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Annex num. 1: Calculs hidraulics

1. Introducci6

En el present annex es detallen els resultats dels diferents escenaris modelitzats a la riera de Sant
Pol mitjancant el programari IBER (v2.3.2) i els resultats de la Torrentera mitjancant el model HEC-
RAS (v.5.0.4) descrits a la memoria del present document.

L'objectiu del present estudi és caracteritzar el comportament hidraulic de detall actual en episodis
d’avinguda d’'un tram de la riera de Sant Pol entre el viaducte de la C-32 i el pont de la carretera
BV-5128, i d’'un tram de la Torrentera situada al marge esquerre de la riera de Sant Pol a 'alcada
del CEIP Sant Pau (T.M. Sant Pol de Mar) per tal d'avaluar el risc d'inundacié als terrenys en
glestié i proposar les mesures d’'actuacid necessaries que permetrien compatibilitzar amb les
condicions de risc hidraulic resultants, la implantacié dels usos del sol previstos a I'entorn de
I'ambit PP12 (de 47.150 m2 de superficie) a I'oest del CEIP Sant Pau.
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2. Parametres dels models

2.1. Cabals d’avinguda

2.1.1 Riera de Sant Pol

L'any 2006 I'enginyeria GRECCAT va redactar I' ” Informe d’arees inundables. Pla d’Ordenaci6
Urbanistica Municipal de Sant Pol de Mar”. En aquest estudi es va realitzar una modelitzacié
hidrologica mitjancant el model HEC-HMS per a la determinacio dels cabals i hidrogrames
d’'avingudes per a avingudes de periode de retorn de 10, 100 i 500 anys.

A continuacié6 es mostra la taula on es detallen els principals parametres emprats en la
modelitzacio del model hidrometeorologic HEC-HMS:

Parametre Valor del parametre

Superficie (km?) 38,2
Longitud (km) 12,9
Pendent 4,1%
P’0 (mm) 30,1
NC (-) 62,4
Tc (hores) 2,88
Tlag (hores) 0,89
KA (-) 0,89
Pd10 anys (mm) 120
Pd100 anys (Mm) 205
Pds00 anys (mm) 270
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Els hidrogrames d’avinguda emprats en I'extrem aigua amunt de la riera de Sant Pol per a les
avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn son els seglents:
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Hidrogrames d’avinguda resultants de la riera de Sant Pol per a T=10, 100 i 500 anys de periode de retorn.
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2.1.2 LaTorrentera

Per a I'obtenci6é dels cabals punta s’ha aplicat el Métode Racional basat en els criteris técnics
establerts per I'Agéncia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions
tecniques per als estudis d’'inundabilitat d’ambit local”, de marc de 2003.

Els hidrogrames d'avinguda considerats en el tram de Torrentera analitzat hidraulicament es

resumeixen en les segiients taules (cabals punta) i figures (distribucié temporal de I'hidrograma):

Cabals punta d’avinguda associats a diferents periodes de retorn

Superficie
Punt de calcul P (méfs)
S (km?2) MCO Q1o Q100 Qso0
La Torrentera 0,27 0,914 5,14 10,99 15,94
Torrentera
18
16
14
12
Q
E 10
= Q_10
T 3
_§ —Q_100
6 Q_500
4
2
0
0:00 0:07 0:14 0:21 0:28

Temps (h:mm)

Hidrogrames d’avinguda resultants per a T=10, 100 i 500 anys de periode de retorn

2.2. Model Digital del Terreny

A partir de I'aixecament topografic municipal en tres dimensions (3D) a escala 1:1.000 de I'ambit
d’estudi, facilitat per I’Ajuntament de Sant Pol de Mar, del planol en paper de la llera i el camping a
escala 1:1.000 realitzat per I'’Ajuntament I'any 2009 per a I'estudi inicial d’inundabilitat, de la secci6
transversal del pont de la carretera BV-5128 que creua la riera de Sant Pol extreta del
DOCUMENT B.1. “Informe d’'arees inundables” proporcionat per I’Ajuntament de Sant Pol de Mar, i
de la campanya de reconeixement del terreny, s’elabora el Model Digital del Terreny, que serveix
com a geometria del model hidraulic bidimensional.
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Del tractament de les dades topografiques anteriors s’obté finalment el segiient resultat:

o3 8 ¥ S

Model digital del terreny d

2.3. Coeficients de rugositat

A partir de la cobertura del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC versio 4), s’ha establert
la corresponent distribucié dels coeficients de rugositat de Manning en funcié del tipus de
superficie, la vegetacié o els obstacles presents. A la taula seglient es mostra, per a cada Us del
s0l, el coeficient de rugositat de Manning assignat:

Us del sol Coeficient de rugositat de Manning n
Altres caducifolis (>=20%cc) 0,116
Altres conreus herbacis en regadiu 0,051
Alzinar (>=20%cc) 0,116
Arees de servei en xarxa viaria 0,100
Autopistes i autovies 0,037
Campings 0,100
Canyars 0,071
Carreteres 0,059
Cases aillades 0,100
Cementiris 0,100
Conreus d'horta sota plastic 0,080
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Us del sol Coeficient de rugositat de Manning n
Depuradores i potabilitzadores 0,100
Equipaments educatius 0,100
Fruiters no citrics en regadiu 0,056
Habitatges unifamiliars 0,100
IndUstries aillades 0,100
Lleres naturals 0,041
Matollars 0,071
Moviments de terres 0,051
Pineda de pi pinyer (>=20%cc) 0,116
Plantes de tractament 0,100
Poligon industrial ordenat 0,100
Prats i herbassars 0,051
Sol un per acci6 antropica 0,051
Zones d'aparcament 0,059
Zones d'esport 0,065
Zones verdes viaries 0,051

PN R REed

Distribucié dels coeficients de rugositat de Manning adoptats en 'ambit de la modelitzacié hidraulica.
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5.3. Comparacio resultats diagnosi i prognosi

Tal i com es pot observar a la segiient figura, I'increment de calats a la llera oscil-larien els 5-10
centimetres i fins a 30 centimetres a I'extrem nord en la zona agricola fora de I'ambit PP12 en un
tram d’'uns 15 metres aigua amunt.
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Diferéncia de nivells assolits per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn en els escenaris de prognosi i diagnosi.
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