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MEMORIA

1. Objecte

L'objecte de la present projecte és I'estudi técnic i econdmic dels treballs necessaris per les actuacions
de reforma de les instal-lacions d’enllumenat existents d’enllumenat exterior del camp de futbol
municipal; en base a la sol-licitud formulada per I'’Alcalde de Sant Pol de Mar.

Segons l'article 12 del Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’obres, activitats
i serveis dels ens locals, la classificacié de I'obra ordinaria objecte de la present projecte és de reforma.
(donat que es pretenen modificar les caracteristiques i composicié de la instal-lacié existent).

Aixi doncs, aquest projecte mostra les caracteristiques principals de la instal-lacié, també la justificacid
del seu disseny, d’acord amb el vigent Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT), les seves
Instruccions Técniques Complementaries (ITC-BT), i la normativa sectorial que li sigui d’aplicacié.

2. Abast

L’abast de la present actuacid inclou els treballs necessaris per a la reforma de instal-lacions
d’enllumenat exterior existents al camp de futbol municipal. Basicament, consistent en:

1. La reposicio dels actuals focus projectors de vapor de mercuri d’halugenurs de 1.000W de
poténcia nominal, instal-lats en les 4 columnes existents del camp de futbol municipal, per uns
nous projectors de tecnologia LED, PROYECTOR METRO 48LED 500W o similars, que
permetin incrementar I'eficiéncia energética de la instal-lacié, millora la temperatura de color que
afavoreixi la practica de I'esport (substitucié de llum groga 2700°K per llum blanca de 6500°K), i
reduir les ombres que es generen actualment mitjangant la instal-lacié de dues columnes i
projectors respectius en el lateral oposat a I'existent.

2. Els treballs eléctrics indicats anteriorment, també porten associats diferents tasques o execucié
de partides d’ajudes en obra civil, aixi com el respectiu material i treballs pel correcte
connexionat eléctric de la il-luminacié indicada.

3. Antecedents

El camp de futbol municipal disposa d’'un enllumenat instal-lada de vapor de Mercuri Halogenur des de
el 1998, amb una potencia a cada focus de 1.000V i hi ha 32 focus, per tan un a poténcia de 32.000W,
es considera una poténcia molt elevada i per tant un consum elevat

La il-luminacié actual pot ser objecte d’'una important millora de la seva eficiéncia energética amb la
instal-lacié d’enllumenat de tecnologia LED

4. Promotor

Promotor: Ajuntament de Sant Pol de Mar
NIF: P-0823500-D

Adreca: Plaga de la Vila, num. 1

08395 Sant Pol de Mar

Representant legal: Albert Zanca Brossa
DNI: 77.610.275-H

5. Dades del técnic

Técnic: Cesar Muriano Castafion
Enginyer Industrial

Serveis Técnics Municipals
Ajuntament Sant Pol de Mar



6. Normativa aplicable

Les actuacions de reforma de les instal-lacions d’enllumenat del camp de futbol, s’ha dissenyat i justificat
en base a la normativa vigent en aquest ambit, i especificament és la seglent:

Reial Decret 842/2003, de 2 d'agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensié (REBT) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITCBT).
En especial:

- ITC-BT 04 - Documentacio i posada en servei de les instal-lacions

- ITC-BT 05 - Verificacions i inspeccions

- ITC-BT Q9 - Enllumenat exterior

- ITC-BT 11 - Xarxes de distribucio. Escomeses.

- ITC-BT 12 - Instal-lacions d’enllag. Esquemes.

- ITC-BT 13 - Instal-lacions d’enllag. CGP.

- ITC-BT 15 - Derivacions individuals

- ITC-BT 16 - Comptadors

- ITC-BT 17 - Dispositius privats de comandament i proteccio

- ITC-BT 18 - Posada a terres

- ITC-BT 20 - Sistemes d'instal-laci6

- ITC-BT 21 - Tubs i canals protectores

- ITC-BT 22 - Protecci6 contra sobreintensitat i curtcircuit

- ITC-BT 23 - Proteccié contra sobre tensions

- ITC-BT 24 - Protecci6 contra contactes directes i indirectes

- ITC-BT 43 - Instal-lacions de receptors. General.

- ITC-BT 44 - Receptors per a enllumenat

- ITC-BT 48 - Transformadors i reactancies
Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiéncia
energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07.
Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els
productes.
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn.
Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacio
ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn Instruccié 1/2015, de 12 de
marg, de la Direccié General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial, en relacié al procediment a
seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control qué afecten a instal-lacions en us
no inscrites al Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC).
Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa les
Normes técniques particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(exp. EE-104/01). Guia Vademecum per a instal-lacions d’enllag.
Normes UNE d’aplicacio.

7. Dades de ’emplagament

7.1. Emplagament

Camp de futbol municipal:

Ubicaci6: Sot del Bagueny, s/n — Carretera de Sant Pol a Sant Cebria BV-5128
Poblacié: Sant Pol de Mar

Provincia: Barcelona

Codi postal: 08395

Referéncia cadastral nim.: 7958607DG6075N0001MO

Coordenades UTM Huso 31:  X: 4.605583,92

Y: 467.88192



7.2. Qualificacié urbanistica

Atenent-nos a la planificacié urbanistica vigent, segons especifica el Pla General del municipi de Sant Pol
de Mar del el PGOM del 1992 que actualment esta en revisid, la qualificacié urbanistica del
emplagament de la instal-laci6 es:

Camp de futbol municipal:
Sistema d’espais lliures. Arees esportives (clau 9.2) en zona de sol urba.

8. Programa d’execucio

El programa d’execucio dels treballs és de SIS setmanes.

9. Descripcid6 dels treballs i solucié projectada

L’actuacio projectada preveu els seguents treballs:

1. Camp de futbol municipal:

Desmuntatge dels actuals focus projectors de vapor de Mercuri Halogenur, instal-lats en
columnes existents, mitjangant plataforma elevadora. Inclou taxes, transport i la seva deposicio
en gestor de residus autoritzat.

Subministrament i muntatge de focus projectors LED model PROYECTOR METRO 48LED 500W
F4AM2 | PROYECTOR METRO 48LED 500W 30° o similar equivalent, de 500 W de poténcia
nominal, amb equip electronic de regulacié luminica. Inclou sistema d’ancoratge de la lira de la
lluminaria amb columna troncoconica, mitjangant plataforma elevadora (amb la pertinent
proteccié del paviment de parquet). Inclou el pertinent connexionat eléctric i el petit material
necessari.

Subministrament i connexionat de noves caixes de fusibles, , per l'interior de les columnes.
Verificacio, regulacié i posada en marxa dels nous focus projectors LED. Inclou mesuraments
luxometrics dels nivells d’il-luminacié obtinguts, aixi com la comparacio i direccionalment dels
projectors d’acord amb I'estudi luminic teodric, ha d’incloure un sistema de regulacié dels
projectors per tal de controlar el nivell luminic aixi com encendre parcialment els projectors

10. Parametres luminics

10.1. Valors luminics normatius

El Consell Superior dels Esports, com organisme autonom que depéen del Ministeri d’Educacio, Cultura i
Esports disposa d’una normativa sobre instal-lacions esportives (NIDE), la qual es troba disponible al seu
espai web. Aquesta normativa té per objectiu definir les condicions reglamentaries, de planificacio i
disseny que han de considerar-se en el projecte i la construccié d’instal-lacions esportives.

A continuacié s’indiquen els valors i parametres a complir per cadascuna de les presents casuistiques:

10.1.1. Camp de futbol municipal

La iluminacién artificial sera uniforme y de manera que no dificulte la vision de los jugadores, del equipo
arbitral ni de los espectadores. Cumplira la norma UNE-EN 12193 “lluminacién de instalaciones
deportivas” y contara con los siguientes niveles minimos de iluminacion:

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION (exterior)

NIVEL DE COMPETICION

lluminancia horizontal

E med (lux) Uniformidad

(Lux) E min/ Emed
Competiciones internacionales y nacionales 500 0,7
Competiciones regionales y locales, entrenamiento alto nivel 200 0,6
Entrenamiento, deporte escolar y recreativo 75 0,5



Para retransmisiones de TV color y grabacion de peliculas se requiere un nivel de iluminancia vertical de
al menos 800 lux, no obstante este valor puede aumentar con la distancia de la camara al objeto. Para
mayor informacién debe consultarse la norma citada (La UEFA exige 1.000 lux en competiciones
nacionales y 1.400 lux en competiciones internacionales).

Los baculos o las torres de iluminaciéon no se colocaran en ningtin caso en las bandas exteriores, las
cuales estaran libres de obstaculos. La distribucion de los baculos o de lastorres de iluminacion sera en
dos lineas paralelas a las lineas de banda, disponiendo tres, cuatro o cinco en cada linea, la colocacién
lateral de las luminarias proporciona una buena uniformidad. Para evitar el deslumbramiento a los
porteros y asegurar una buena iluminacién de la porteria y su area, no se colocaran baculos de
iluminacién en el sector comprendido entre dos rectas que tenga como centro el punto medio de la linea
de meta y dichas rectas formen un angulo de 10° a un lado y al otro de dicha linea de meta.

La altura de montaje de las luminarias en los baculos o torres de iluminaciéon para que no haya
deslumbramiento, serd como minimo de 15 m (uso recreativo, escolar y competiciones locales) o 18 m
(entrenamiento alto nivel y resto de competiciones), en cualquier caso el angulo formado por la linea que
va desde la linea de montaje de las luminarias a la linea central del campo sera como minimo de 25°.
Cuando existan graderios, los baculos o torres se instalaran tras ellos, si el graderio lo permite por su
aforo limitado, o bien en las cuatro esquinas, en este caso y para evitar el deslumbramiento de los
porteros y asegurar una buena iluminacion de la porteria y sudrea, se colocaran en el sector opuesto al
campo formado por dos rectas que partiendo del centro de la linea de meta y del centro de la linea de
banda, forman 15° y 5° respectivamente con dichas lineas. El angulo formado por la linea que va desde
la linea de montaje de las luminarias al centro del campo sera como minimo de 25°.

Cuando las cubiertas de graderios tengan altura suficiente, las luminarias se pueden colocar sobre ellas
en disposicion lateral a las lineas de banda., la posicién de los proyectores debe ser tal que el angulo de
enfoque con la vertical no sea mayor se 70°.

Para evitar el deslumbramiento a los porteros, no se colocaran baculos de iluminacién en el sector
comprendido entre dos rectas que tenga como centro el punto medio de la linea de meta y dichas rectas
formen un angulo de 15° a un lado y al otro de dicha linea de meta.

Oftra posibilidad es concentrar la iluminacién en las cuatro esquinas, no obstante, la altura de montaje
debera aumentarse para evitar deslumbramientos.

10.2. Valors luminics projectats

10.2.1. Camp de futbol municipal

Conforme amb els estudis luminics adjunts a I'annex 2, es projecta pel camp de futbol un enllumenat
exterior amb els seglients valors, que superen els minims definits com a Competiciones regionales y

locales, entrenamiento alto nivel, respecte la normativa anteriorment indicada:

¢ Nivell mig: Em=203 lux.
e  Uniformitat: Emin/Em=0,74.

A Sant Pol de Mar, data segons signatura

Cesar Muriano
Enginyer municipal



11. PLEC DE PREESCRIPCIONS TECNIQUES, Condicions especifiques dels
materials d’enllumenat

11.1. Materials a utilitzar en els treballs d’aquesta prestacio

Els materials a utilitzar dins dels treballs d’aquesta prestacié hauran de tenir uns index de qualitat
equivalents al que s’han previst en els estudis que han propiciat aquesta memoria (veure annexes).

Les lluminaries sén I'element més critic per la diversitat de qualitats existents al mercat, perqué el seu
rendiment i fotometria és cabdal en I'obtencié dels resultats luminics (nivell i uniformitat) que s’esperen i
perqué la seva durabilitat ha de sobrepassar el periode de garantia contractual de la pertinent licitacio.

11.2. Control previ de materials

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquesta memoria, hauran de ser de primera
qualitat i completament nous sense haver estat utilitzats, encara que fos amb caracter de mostra o
experimental.

Una vegada adjudicats els treballs i abans de la instal-lacié, 'adjudicatari presentara als técnics de
'Ajuntament de Sant Fruités de Bages, els catalegs, certificacions, cartes mostres, homologacions, etc.,
que sol-licitin. No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats pels técnics
de 'Ajuntament.

Aquest control previ no constitueix la seva recepcié definitiva, podent ser rebutjats pels técnics de
I'Ajuntament encara després de col-locats, si no complissin les condicions exigides en aquesta memoria i
annexes, havent de ser reemplacgats per l'adjudicatari, per altres que compleixin amb les qualitats
exigides.

Es realitzaran quantes analisis i proves necessaries per a la comprovacio de la qualitat s'ordenin pels
tecnics de I'Ajuntament, encara que aquestes no estiguin indicades en aquesta memoria, les quals es
realitzaran en els Laboratoris que, en cada cas, indiqui els técnics de I'Ajuntament, sent les despeses
ocasionades per compte del Contractista.

Amb independéncia de les analisis i proves que ordenin els técnics de I'Ajuntament, les quals
s'executaran en els Laboratoris que aquesta designi, es fara en els diferents materials a emprar el
seguent control previ. En el cas que els models de qualsevol tipus de material oferts per I'adjudicatari no
reunissin al parer dels técnics de I'Ajuntament de Sant Pol de Mar suficient garantia i aquests materials
siguin fabricats per més d'un fabricant, es podra exigir a I'adjudicatari, la presentacié d'una proposta de
tres marques que compleixin amb la present memoria, entre les quals els técnics de I'Ajuntament de Sant
Fruités de Bages triara la més adequada.

Tots els materials hauran de ser instal-lats per instal-lador autoritzat segons el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio.

11.3. Lluminaries o projectors

Totes les lluminaries o projectors a instal-lar compliran els nivells luminics minims i les poténcies
maximes definides en la present memoria, i en concret del present apartat.

Compliran les recomanacions del CEl i IDAE sobre els requeriments técnics exigibles per
lluminaries amb tecnologia LED de I'enllumenat exterior (http://www.idae.es/tecnologias/eficiencia-
energetica/edificacion/alumbrado-exterior), aixi com les prescripcions generals i concretes seguents:

11.3.1 Requeriments del fabricant

- Qualitat: Acreditaci6 1SO-9001 en fabricacié de lluminaries.

- Mediambiental: Acreditacié 1ISO 14001, EMAS o altres que acreditin que I'empresa fabricant es troba
adherit a un sistema de gestio integral de residus.

- Catalegs: El fabricant haura de tenir un cataleg publicat amb les especificacions del producte i el preu
PVP.

- Certificats i assajos: Els certificats i assajos, que acreditin les caracteristiques del producte, podran ser
emesos pel laboratori del fabricant o un altre extern. No obstant aixd, amb la finalitat de poder contrastar
les dades aportades, en qualsevol moment del procediment o posteriorment, el Departament 'Enllumenat
Public podra requerir nous certificats emesos per Laboratori acreditat per ENAC o entitat equivalent.
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11.3.2 Vida util:

- Ha de ser tal que proporcioni com a minim un 85% dels lumens inicials, al cap de 50.000 hores de
funcionament.

- L’apagada simultania d’'un 10% dels LEDs sera considerat fallada sota garantia.

- En definitiva ha de complir amb I'indicador de vida L80F 10 segons la IEC/PAS 62717

11.3.3 Rendiment de la llumenera (rendiment optic):

- El rendiment optic de la llumenera (flux sortint del conjunt) ha de ser com a minim d’un 80%. Del total
de lumens proporcionats pel conjunt de LEDs de la llumenera, s’han d’oferir a I'exterior (lumen output) un
minim del 80%.

- En el cas de lluminaries ornamentals que incorpori difusors transltcids o decoratius el rendiment minim
sera del 70%

- Cal certificat que inclogui I'assaig i estudi fotomeétric de les lluminaries segons I'establert a la Norma
UNE-EN 13032 (Aquest estudi haura de proporcionar dades complertes de les corbes fotometriques en
format compatible amb el software lliure Dialux de la lluminaria, I'eficiéncia luminica i el rendiment de la
mateixa, la temperatura de color i el rendiment de color de la font de llum, i el percentatge del flux emés a
I'hemisferi superior, entre altres dades)

11.3.4 Recanvis i actualitzacions:

- Cal garantir el subministrament de recanvis durant les 50.000 hores de funcionament a partir de la data
d’instal-lacié del mateix, o si més no permetre I'actualitzacié tecnoldgica del conjunt (substitucié de
components, sense haver de canviar la llumenera sencera).

11.3.5 Garantia

- El fabricant donara garantia dels materials a I'Ajuntament, preveient-ne la substitucié integral o dels
elements interns de la llumenera, degut a qualsevol tipus de fallada, durant un minim de 10 anys.

- La garantia ha d’incloure la reparacié o substitucio de les parts defectuoses (incloent: PCB amb LEDs,
font d’alimentacid/drivers i altres dispositius de control si s’escauen). La garantia ha de cobrir els costos
de servei i de ma d’obra relatius a la reparacié o substitucié dels producte.

- Es podra demanar un aval per garantir la continuitat i fiabilitat del producte, durant el periode de
garantia establert.

11.3.6 Marcatge CE i Certificat de Compatibilitat Electromagnética:

- Les llumeneres LED hauran d’acreditar el marcatge CE: declaracié de conformitat i expedient técnic o
documentaci6 técnica associada.

- S’han de fer les homologacions necessaries de compatibilitat electromagnética, de temperatura,
seguretat eléctrica i funcionalitat de tot el conjunt de la llumenera (inclos driver i dispositius de control en
cas de controls punt a punt). El fabricant de la llumenera es fa responsable de la homologacié del conjunt
complert i en cas de fallada o funcionament incorrecte del conjunt ell ha de donar resposta i solucionar-
ho.

11.3.7 Sistema de refredament:

- Ha de disposar d’un sistema de dissipacié de calor sense liquids, ni ventiladors, i ha de ser resistent als
residus que s’hi puguin acumular, de tal manera que no degradi o pertorbi la seva capacitat de dissipar
calor.

11.3.8 Caracteristiques i grau de hermeticitat de la lluminaria:

- Carcassa: Ha de ser totalment construida de materials metal-lics. L'acabat sera realitzat amb
imprimacié i resistent a la corrosié. El driver ha d'estar muntat a linterior, ha de ser facilment
reemplacgable i ha de ser accessible sense la utilitzacié d’eines especials. Tots els cargols i tanques han
de ser d’acer inoxidable o caracteristiques similars contra la corrosié.La proteccié contra I'ingrés de
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cossos estranys, pols i humitat ha d’estar valorat com a minim IP66 (Grau de proteccié IP UNE-
EN60598).

- Grup optic: La proteccioé contra 'ingrés de cossos estranys, pols i humitat ha d’estar valorat com a
minim IP66 (Grau de proteccio IP UNE-EN60598).

- Drivers i connexions eléctriques: La proteccié contra l'ingrés de cossos estranys, pols i humitat ha
d’estar valorat com a minim IP66 (Grau de proteccié IP UNE-EN60598). El grau de proteccio sera de tota
la lluminaria, tant del bloc dptic com de l'allotjament de 'equip.

- Aillament de Classe Il.

- Resisténcia als impactes IK 08.

- Rendiment de color IRC > 70.

- Eficacia minima de la lluminaria 90 Im/W.

- Temperatura de color 6500°K.

- Sistema de proteccié contra sobretensions de 10 kV.

11.3.9 Connexié, muntatge bra¢ o suport:

- Les llumeneres hauran de tenir algun mecanisme de tal manera que s’eviti que es puguin instal-lar en
una posici6 incorrecte i que eviti el gir/rotacié un cop instal-lada.

11.3.10 Normativa de lluminaries i components:

- Cal certificats de complementacio. EN 60598, UNE-EN 62471-2009 ( de seguretat fotobioldgica) i resta
de normes indicades als documents CEI-IDAE esmentat.

11.3.11 Requeriments del driver

a) Instal-lacié: El driver anira instal-lat a I'interior de la llumenera.

b) Factor de potencia: Ha de tenir com a minim un factor de potencia de 0,9, inclis en reducci6 del 50%.
c) Capacitat de programacié: El driver ha de ser programable i regulable ( 1-10V o DALI) i ha de poder
acceptar les ordres de reguladors en capgalera. El protocol de regulaci6 i el sistema de programacié
s’escollira segons projecte i sera especificat pels técnics municipals.

d) Maxim amperatge: El maxim amperatge als LEDs no pot excedir la corrent del driver per tal d’assolir la
depreciacié lluminosa (L70). Tant el driver com la matriu de LEDs han d’estar dissenyats per poder
treballar a diferents corrents d’operacio, per tal d’aconseguir diferents nivells d’ilsluminacié programables
segons demanda.

e) Temperatura de funcionament: La font d’alimentacié (driver) ha de ser capag¢ d’operar normalment en
un rang de temperatures ambient de -20°C a 40°C

f) Garantia: Garantia minima de 10 anys.

g) Vida util: Seran drivers amb una vida util de 60.000h amb el 10% de fallades a Tc=67°C.

h) Augment del consum. EIl conjunt de la llumenera i driver no podra augmentar el seu consum per raons
d’envelliment o qualsevol altre motiu en més d’un 10% de la seva potencia nominal.

i) Normativa i certificats: Certificats d’acompliment de la Norma UNE-EN 61347-2-13 i UNEEN

62384.

11.4. Perns d’ancoratge

Construits amb barra rodona d'acer ordinari amb una resisténcia a traccid, compresa entre 3.700 i 4.500
kg/cm?. Allargament 26 % i limit elastic de 2.400 kg/cm?2.

Aquestes barres es roscaran per un extrem amb rosca métrica adequada en una longitud igual o superior
a 5 diametres i 'altre extrem es doblegara a 180° amb radi 2,5 vegades el diametre de la barra i aniran
proveides de dos femelles i volanderes.

Seran admissibles per a determinats casos els perns quimics, sempre que s’aporti un certificat de la seva
resisténcia a la traccié que haura de ser igual o superior al pern convencional.

Dimensions normals:

A) 20 x 500, b) 22 x 600, c) 24 x 800, D) 27 x 1000 i e) 27 x 1200.

11.5. Conductors



Procedeéncia:
Seran subministrades per casa de coneguda solvéncia en el mercat.
Caracteristiques i tipus:

Tots els conductors, quant a la qualitat i caracteristica del coure, estaran conformats amb les
Normes UNE 21011 i 21064.

Els conductors utilitzats per les connexions i instal-lacié interior en suports i caixes, seran
flexibles, amb els conductors aillats en PVC, del tipus RV 06/1 KV (0o RZ1-K en el cas
d’instal-lacions interiors en locals de publica concurréncia), de seccions 2,5 i 4 mm? segons
Norma UNE 21022.

Els conductors utilitzats per a les linies d'alimentacié dels punts de llum seran dels seglents tipus en
funcioé de la instal-lacid.

a)

b)
c)

d)

Canalitzacioé subterrania.

Tant si és directament soterrat, com si és protegit amb tub, tipus RFV-06/1 KV, de seccié minima
4 x 6 mm? segons Norma UNE 21029.

Canalitzacié aéria sobre facana amb grapes. Unicament tipus RV-0,6/1 KV de seccié minima 4 x
4 mm?2. s/ UNE 21029.

Canalitzacio aéria sobre suports. Cables tetrapolars autoportants trenats en espiral visible tipus
RZ-06/1 KV, de seccié minima 4 x 6 mm?2. s/n UNE 21030.

Safates

En casos especials com tunels i galeries de serveis es podra estendre el cable sobresafates que
podran ser de material plastic o metal-liques.

En el cas de ser de material plastic hauran d'estar construides en material aillant, autoextingible i
indeformable. Si és metal-lica haura d'estar tractada contra la corrosié i en la seva instal-lacié
s’haura de preveure sense connexio al circuit de posada a terra.

En aquests dos casos disposaran dels adequats orificis de ventilacié i de tots els elements i
accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

11.6. Suports

11.6.1. Baculs i columnes

Caracteristiques dels elements telescopics:

Estaran construits amb segments de diametre variable, sent la zona d'encastament de 500 mm.
Els tubs de diametre menor disposaran d'una volandera soldada en I'extrem inferior de diametre
igual al diametre interior de 'esmentat tub.

Tota la uni6 es protegira amb un cércol embellidor en fosa d'alumini fixat per mitja de cargols
presoners a 120°.

La unid per encastament dels bragos tant si és senzill com a doble es realitzara en una zona
d'encast de 400 mm. disposant en la seva part superior d'un casquet de fosa d'alumini per a
impedir I'entrada d'aigua.

La zona de les portelles disposara d'un reforg suplementari amb aportacié de material equivalent
a l'obertura de 80 x 4,5 mm. segons figura en els planols adjunts.

En quant a la placa base de fixacid, zona de refor¢ i disposicié dels trepants pels perns
d'ancoratge seran les normalitzades per a les columnes troncoconiques i que figuren grafiades
en els planols adjunts.

Caracteristiques dels elements troncoconics:

Seran subministrades per cases de reconeguda solvéncia en el mercat.

Per a altures superiors a 4 m. hauran de complir el R.D. 2642/1985 de 18 de desembre, el R.D.
401/1989 de 14 de abril i la O.M. del 16 de maig de 1989.

Els baculs i columnes metal-liques seran troncoconiques amb conicitat del 20 % per a altures fins
a5m.idel 12 al 14 % per a altures superiors.

9



o El tronc del con s'obtindra en premsa hidraulica a partir de la planxa d'acer A37b, segons Norma
UNE 36080-73, d'una sola pecga fins a altures de 12 m., soldada seguint una generatriu,
realitzant-se la dita soldadura amb eléctrode continu i en atmosfera controlada.

e Haura d'aportar-se un certificat del tipus de planxa.

o En les soldadures transversals s'haura de reforgar la seccié d'unié per a assegurar la resisténcia
als esforgos horitzontals, havent de polir aquestes amb la finalitat d'aconseguir un acabat exterior
de bona aparenca.

e Portaran soldats a la base, una placa de fixacié de forma quadrada amb una obertura central de
100 mm., pel pas de cables i quatre trepants colissos pel pas d'altres tants perns d'ancoratge,
aquesta placa haura de ser reforgada per un cércol de refor¢ de 250 mm d'altura i cartel-les.

e Els perns d'ancoratge es construiran en barra d'acer F-111 segons normes UNE 36011-75,
roscats 100 mm. d'un extrem amb rosca métrica adequada al diametre del pern i doblegat I'altre
per a millor fixacié al formigo, lliurant-se cadascun, proveit de dues femelles i volandera, igual
que els perns quimics.

e En els baculs la curvatura descriura un arc de 75° amb un radi de'1,50 m. portant en I'extrem
superior soldat per la seva banda interior, a manera d’'un maniguet d'adaptacié, un tub de
longitud i diametre adequats a la lluminaria a instal-lar, segons norma UNE 72-402-80.

o En els fusts i a I'altura de 550 mm. de la placa base s'efectuara una obertura rectangular i angles
arrodonits de les dimensions indicades en els planols.

e Amb els reforgos interns corresponents per complir la legislacié vigent sobre canelobres
metal-lics (baculs i columnes d'enllumenat exterior i senyalitzacié de transit), Real Decret
2642/1985 de 18 de desembre.

e Per la seva banda interior portara soldats dos travessers per a la sustentacié de la caixa
portafusibles i per sota de la porta una orella de planxa de ferro de 3 mm. de gruix amb trepant
central de 10 mm. per a la connexié de presa de terra.

o Tots els suports hauran de portar en lloc visible una placa encunyada amb indicacié del nom del
fabricant, dimensions i numeracio a fi d'identificar-los.

o Totes les soldadures, excepte la vertical del tronc seran com a minim de qualitat 2 segons Norma
UNE 14011-74 amb caracteristiques mecaniques superiors al del material base.

o La superficie exterior dels baculs i les columnes no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i
les soldadures es poliran adequadament a fi d'aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i
regularitat.

e Es lliurara amb cada bacul o columna a més dels corresponents perns, una placa de presa de
terra, d'acer galvanitzat de 500 x 500 x 3 mm. i presa de contacte lateral amb les corresponents
peces de connexions adequades, de forma que asseguri el perfecte contacte d'aquesta amb el
corresponent cable de coure, de forma que la connexié sigui efectiva, per mitja de cargols,
elements de compressio, reblades o soldadura d'alt punt de fusio.

Proteccid contra corrosié i pintura complementaria

e Tots els baculs i columnes es lliuraran galvanitzats en tota la seva longitud, per mitja

o d'immersio, en bany calent.

e El bany de galvanitzat haura de contenir un minim del 98,5 % de zinc pur en pes, havent
d'obtenir-se un dipdsit minim de 600 gr/m? sobre la superficie.

e Tal caracteristica i les d'adheréncia, continuitat i aspecte superficial, s'adaptaran al que estableix
la Norma UNE 37501 i compliran el Real Decret 2531/1985 de 18 de desembre. Haura d'aportar-
se un certificat de garantia del Galvanitzat igual o superior a 10 anys contra la corrosio.

e Com a tractament complementari, i en el tram entre la base i sota la portella, s’aplicara una
imprimacié de epoxi poliamida de 2 components i dos mans de capa d’acabat amb pintura
acrilica de 2 components amb color RAL 7005.

Normes de qualitat

Resistencia als esforgos verticals

Els baculs resistiran com a minim una carrega vertical de 100 Kg. aplicada a I'extrem del brag.
Resistencia als esforgos horitzontals

Els pals o baculs resistiran una forga horitzontal, d'acord amb els valors indicats, i les altures d'aplicacié
comptades a partir de la superficie del sol que s'indiquen.
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Alcada de columna (m.) | Forga horitzontal (kg.) | Algada d’aplicacié F ha (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

Resisténcia al xoc de "cossos durs"

Fins una altura de 2,5 m. sobre el sol, els pals o baculs resistiran sense que es produeixi
perforacid, esquerda o deformacié notable al xoc d'un cos dur, que origini una energia d'impacte
de 0,4 K.L'assaig es realitzara colpejant normalment la superficie d'un element que es prova amb
una bola d'acer de'1 K. sotmesa a un moviment pendular de radio igual a un metre.

L'altura de caiguda, és a dir, la distancia vertical entre el punt en qué la bola és deixada anar
sense velocitat inicial i el punt d'impacte, sera de 0,40 m.

Resisténcia al xoc de "cossos tous"

Fins una altura de 2,5 m. sobre el sdl, els pals o baculs resistiran, sense que es produeixi
perforacié, esquerda o deformacidé notable, al xoc de "cos tou" que doni lloc una energia
d'impacte de 60 kg. Els xocs es realitzaran per mitja d'un sac farcit d'arena de riu silico-calcaria
de granulometria 0,5 mm. i de densitat aparent, en estat sec, proxima a 1,55 o 1,60. L'arena
estara seca en el moment de realitzar I'assaig a fi que conservi les seves caracteristiques,
especialment la seva fluidesa.

La massa del sac ple d'arena sera de 50 kg. i per a produir el xoc se sotmetra a un moviment
pendular, sent l'altura de caiguda 1,20 m. Resisténcia a la corrosio

L'assaig s'efectuara directament sobre la superficie del suport o bé sobre la mostra treta

del mateix.

La superficie a assajar es desgreixara acuradament, i a continuacié es rentara amb aigua
destil-lada i s'assecara bé amb coté net.

Quan l'assaig es realitzi sobre mostres, després de desgreixades, s'introduiran durant 10 minuts
en una estufa a 100° C.

Una vegada refredades les mostres, es cobriran amb parafina les parts seccionades.

Es preparara una mescla de tres parts de dissolucié centinormal de ferricianur potassic i d'una
part de dissolucié centinormal de persulfat amonic.

Les mostres se submergiran de seguida en la mescla, o bé s'aplicara un paper poros, préviament
embegut en la mateixa, sobre la superficie del suport, en el cas d'assajar aquesta directament.
Després de 10 minuts d'immersié o aplicacio, es traura la mostra mantenint vertical o es traura el
paper.

Es admissible la preséncia de taques de color blau d'un didametre maxim de'1,5 mm. i el nombre
del qual no sera superior a 2 per cm?.

Operacions previes

El Contractista presentara a aquest Excm. Ajuntament un croquis amb les caracteristiques de
dimensions, formes, gruixos de xapa i pes del suport que es pretengui instal-lar, aixi com tipus
d'acer a utilitzar, soldadures, tipus de proteccid, etc.
A peticié del Contractista i amb la conformitat dels técnics municipals, podran variar-se els tipus
de suports, sempre que els proposats siguin d'una robustesa i estética igual o superior a la
projectada i complir el Real Decret de Normalitzacié.
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11.6.2. Suports d'acer inoxidable

Seran subministrats per cases de reconeguda solvéncia en el mercat.

La qualitat de I'acer, AISI 304 i 316

Compliran el Real Decret 2642/1985 de 18 de desembre.

Les columnes disposaran d'una base de trepants de fixacié accessible des de I'exterior

de les mateixes.

Disposaran d'una portella de registre a una altura tal que una vegada instal-lades quedin a una
altura minima sobre el rasant de 300 mm. (aprox. 550 mm des de la part inferior de la placa
base).

L’esmentada portella disposara del pany normalitzat per la Departament d'Enllumenat, i només
podra accionar-se mitjangant les eines especials per a tal fi.

Disposara de passamans, per a suport de caixa de fusibles.

Per |la seva banda interior portara soldats dos travessers per a la sustentacié de la caixa
portafusibles i per sota de la porta una orella de planxa de ferro de 3 mm. de gruix amb trepant
central de 10 mm. per a la connexi6 de presa de terra.

Els mecanitzats i acabats es deixaran completament polits i sense rebaves.

11.6.3. Suports d'alumini

Seran subministrats per cases de reconeguda solvéncia en el mercat.

Complira la norma EN 1706, o la norma UNE 38235

Les columnes disposaran d'una base de trepants de fixacié accessible des de I'exterior

de les mateixes.

Compliran el Real Decret 2642/1985 de 18 de desembre.

Disposaran d'una portella de registre a una altura tal que una vegada instal-lades quedin a una
altura minima sobre el rasant de 300 mm. (aprox. 550 mm des de la part inferior de la placa
base).

L’esmentada portella disposara del pany normalitzat per I'ajuntament, i només podra accionar-se
mitjangant de les eines especials per a tal fi.

Disposara de passamans, per a suport de caixa de fusibles.

Per la seva banda interior portara soldats dos travessers per a la sustentacié de la caixa
portafusibles i per sota de la porta una orella de planxa de ferro de 3 mm. de gruix amb trepant
central de 10 mm. per a la connexié de presa de terra.

Els mecanitzats i acabats es deixaran completament polits, sense rebaves ni taques.

Se subministrara juntament amb la columna un maniguet bimetal-lic per a presa de terra.

11.7. Condicions d’instal-lacio

Tots els materials hauran de ser instal-lats per instal-lador autoritzat segons el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio.

11.7.1. Linies de cables subterranis

L'estesa de cables es fara amb molta cura, evitant la formacié de coques i torcedures, aixi com
els fregaments perjudicials i les traccions exagerades.
No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles per a cada tipus. El radi interior
de curvatura no sera menor dels valors indicats:

- Cables amb aillament i coberta de material plastic: 6 vegades el diametre.

- Cables amb aillament amb paper impregnat sota coberta de plom: 7,5 exterior
cables.
En els cables directament soterrats es disposara d’abragadores amb indicaci6 de les
caracteristiques i servei del cable per a seguir la seva facil identificacio.
Es tindra cura que la humitat no penetri en el cable, especialment quan es tracti de cables aillats
amb paper impregnat.
Es distingiran els seguents procediments:

12



a) Estés de cable per ser directament soterrat.
b) Estes de cable en tubular ja construit.
c) Estés de cable armat en tubular ja construit.

11.7.2. Linia equipotencial de terra

o Per evitar possibles errades en algunes preses de terres independents, s'estendra paral-lelament
a la linia d'alimentacio, un conductor de coure unipolar nu de 35 mm?2.

e de seccid, en intim contacte amb terra en tota la seva longitud, que uneixi amb soldadura
"Cadwell" o similar totes les preses de terra independents dels punts de llum i els de la caixa de
proteccio i maniobra.

o En casos especials, aquesta linia equipotencial, podra ser instal-lada dins de tub al costat de la
linia d'alimentacid, sempre que el cable sigui aillat amb aillament com a minim de 1000 V. i per
tub independent. La coberta del cable sera de verd groc.

o En el cas d'utilitzar conductor d'un altre color de coberta, s'encintaran en verd groc 20 cm en els
extrems.

11.7.3. Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte d’'una altra quan una d'elles no abasti, respecte
d'un punt a potencial zero, una tensio superior a 50 V. quan l'altra presa dissipa la maxima corrent de
terra prevista.

Les preses de terra estaran construides pels elements seguents:

Eléctrode. Es una massa metal-lica, perfectament en bon contacte amb el terreny, per a facilitar el pas
dels corrents de defecte que puguin presentar-se o la carrega eléctrica que tingui o pugui tenir.

Linia d'enllag amb terra. Esta format pels conductors que uneixen I'electrode o conjunt d'eléctrodes amb
el punt de posada a terra.

Punt de posada a terra. Es un punt situat fora del sol que serveix d'unié entre la linia d'enllag amb terra i
la linia principal de terra.

El punt de posada a terra estara constituit per un dispositiu de connexié (interlinia, placa, born, etc.) que
permeti la unié entre els conductors de les linies d'enllag i principal de terra, de manera que pugui,
mitjangant els utils apropiats, separar-se d’aquests amb la finalitat de poder realitzar la mesura de la
resisténcia de terra.

Les plaques de coure tindran un gruix de 2 mm., i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm., amb una superficie
minima de 0,5 m?, en el cas que sigui necessari la col-locacié de diverses plaques, se separaran uns 3
m. unes d'altres.

Els eléctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una profunditat que impedeixi que siguin afectats
per les labors del terreny i per les gelades i mai a menys de 50 cm. No obstant aix0, si la capa superficial
del terreny té una resisténcia petita i les capes més profundes so6n d'una elevada resistibilitat, la
profunditat dels eléctrodes pot reduir-se a 30 cm.

El terreny sera tan humit com sigui possible i preferentment de terra vegetal, prohibint-se construir els
eléctrodes per peces metal-liques simplement submergides en aigua.

S'estendran a suficient distancia dels dipdsits o infiltracions que puguin atacar-los i si és possible, fora
dels passos de persones i vehicles.

En el cas de terrenys de mala conductivitat s'instal-laran els eléctrodes envoltats d'una lleugera capa de
sulfat de coure i magnesi.

11.7.4. Enllagos i connexions

Els enllagos i connexions dels conductors subterranis s'efectuaran seguint métodes o sistemes que
garanteixin una perfecta continuitat del conductor i del seu aillament, aixi com del seu embolcall
metal-lic, quan existeixi.

Tanmateix, haura de quedar perfectament assegurada la seva estanquitat i resisténcia contra la corrosio
que pugui assegurar el terreny.

Si els cables estan col-locats sota tubs, els enllagos i derivacions es disposaran en arquetes de registre.
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Es reduira al minim el nombre d'enllagos dels cables, fent-los coincidir amb les derivacions sempre que
sigui possible.

A) Els enllagos i connexions de cables aillats amb paper impregnat o aillats amb plastic i armats, es
disposaran en l'interior de caixes de ferro quitranat, o plastic adequat.

B) Pels cables amb aillament de plastic no armats, els enllagos i derivacions poden també protegir-se
amb caixes de ferro o material plastic o bé, quan es reconstrueix l'aillament, amb cinta formada per un
teixit de lona impermeabilitzada, aplicant exteriorment una o diverses capes de vernis intempeérie.

També pot aillar-se amb cintes d'elastdmetres que, un cop aplicats, es fonen entre si en una massa
homogeénia, formant un aillament reconstituit.

Les caixes de ferro o material plastic es reompliran, a través d'orificis proveits de taps roscats, amb pasta
aillant adequada a l'aillament dels cables, amb suficient rigidesa dieléctrica, adheréncia, plasticitat i
apropiat punt de reblaniment.

C) En els condicionaments de cables i en I'execucié de terminals s'utilitzaran normalment electrogens.

11.7.5. Instal-lacié de pal o bacul d'acer, muntatge i orientacié de les lluminaries i pintat.

Els pals o baculs es fixaran a un massis de formigd mitjangant perns d'ancoratge i placa de fixacié unida
al fust.

S'utilitzaran els mitjans necessaris perqué durant el transport no sofreixin deterioraments.

L'hissat i col-locacio dels pals o baculs s'efectuara de manera que quedin perfectament aplomats en totes
direccions, no sent admissible emprar falques o tascons per a aconseguir el muntatge a plom definitiu.

La uni6 del fust amb la plaga de fixacié haura de quedar sota el paviment acabat, una vegada instal-lats.
La distancia minima de la cara superior de la placa de fixacié al paviment acabat sera de 10 cm.

Les lluminaries s'instal-laran amb la inclinacié prevista i de manera que en el seu pla transversal de
simetria sigui perpendicular al de la calgada.

Qualsevol que sigui el sistema de fixacio utilitzat (brida, cargol de pressio, rosca, rotula, etc.), una vegada
finalitzat el muntatge, la lluminaria quedara rigidament subjecta al brag, de manera que no pugui girar o
oscil-lar respecte al mateix.

El pintat sobre la superficie galvanitzada es realitzara com segueix:

Columnes i baculs d’Acer construits en xapa S235JR segons EN 10.025

Galvanitzat en calent S/UNE 37.501.

Pintura 1 capa imprimacié ECOPRIMER TECNOPOX AMAR/EG+ENDURECEDOR N° 6,
aplicat a brotxa amb temps d’assecat 30’ i manipulable en 1h.

Acabat 2 capes FL23795+ENDURECEDOR EN 0001E, aplicat a brotxa amb temps
d’assecat 1h. i manipulable en 2h.

Columnes de Fundicié de Ferro construides segons /INORMA UNE 36.111 0 EN 1661
o Decapat mecanic mitjangant granallat.
e 2 capes de imprimacié epoxi 50/60 micres.
e 2 capes de pintura en RAL a escollir per part de I’Ajuntament.

Columnes de Fundicié d’Alumini construides segons EN 1706 6 UNE 38235.
Raspallat: tractament de tipus mecanic que consisteix en raspallar la superficie exterior de la columna.
Serveix per I'acabat final i algunes vegades com a base per a que la pintura s’agafi.
Pintat:
12 Operaci6: Neteja i desengranatge.
22 Operacio: Imprimacié fosfocromatitzant. Imprimacié per millorar 'adhesié de pintura i proteccié contra
la corrosio.
3?2 Aplicacié de pintura Electrostatica en pols poliéster: espessor mitja: 100 +- 10 micres (UNE 48031)
Adheréncia: 100% classe O (UNE 48032)
Brillo a 60°: 0-5 8ASTM D523/67)
Color: a indicar

11.7.6. Fixaci6 de bragos

Quan s'utilitzin pals o pals petits, el bra¢ se subjectara mitjangant brides o cargols, havent de ser la
fixacio prou rigida per impedir moviments de caboteig o rotacions al voltant del pal provocats pel vent.
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Els bragos murals es fixaran rigidament a les parets mitjangant una placa, solidaria al brag i 4 perns
d'ancoratge.

Els bragos murals només es fixaran a aquelles parts de les construccions que ho permetin per la seva
naturalesa, estabilitat, solidesa, gruix, etc.

Els perns superiors deixaran per damunt d'ells una altura de construccié almenys igual a 50 cm.

L'encast dels perns sera executat amb la maxima cura, buscant el maxim de solidesa i el minim de
deterioracio en els murs.

Els orificis d'encast seran tan reduits com sigui possible.

Esforgos.

La fixacio dels bragos haura de suportar esforgos superiors als exigits als bragos, havent de poder arribar
a la ruptura d'aquests, sense deteriorament de cap classe de la fixacio, ni del suport o parapet que els
sustenti.

11.7.7. Instal-lacié de pal petit metal-lic

L'hissat i col-locacio de pals petits s'efectuara de manera que quedin perfectament aplomats en totes les
direccions no sent admissible la utilitzacié de falques o tascons per a aconseguir el muntatge a plom
definitiu.

Els pals petits es fixaran rigidament a les parets mitjangcant perns d'ancoratge i només es fixaran en
aquelles parts de la construccié que ho permetin per la seva naturalesa, estabilitat, solidesa, gruix, etc.
Els perns superiors deixaran per sobre d'ells una altura de construccié almenys de 50 cm.

Els sistemes de fixacid seran els mateixos que s'han indicat pels bracos.

L'encast de perns sera executat amb la maxima cura, buscant el maxim de solidesa i el minim
deteriorament en els murs.

Els orificis d'encast seran tan reduits com sigui possible.

Esforgos.

La fixacié dels pals petits, haura de poder suportar, una vegada instal-lats, esforgos superiors als exigits
als propis pals petits, sense deteriorament de cap classe dels parametres a que els sustenten.

11.7.8. Instal-laci6 interior

Equip

A) Subjeccié.

L'equip d'encesa de les lampades anira subjecte a un tauler de material aillant i incombustible, mitjangant
caragols inoxidables i brides que permetin la subjecci6 dels elements i la seva eventual substitucid.
Aquest tauler haura de penjar-se en els elements de subjeccié del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes que sota un mateix embolcall allotgen a més de la
reactancia el condensador i I'arrencador en cas de ser necessari, aixi com els borns de connexio i
cablatge, tenint en la seva part exterior els connectors de connexio.

B) Connexions.

Es realitzaran amb terminals tipus "Faston" segons Norma UNE 20425, allotjades en els seus
corresponents connectors, de forma que només existeixi una posicié de connexio.

Quan s'utilitzin lampades de vapor de sodi d'alta pressio es connectara |'arrencador de tal forma que els
impulsos incideixin en el contacte central de la lampada.

Muntatge interior

¢ El muntatge estara constituit per un conductor de coure i doble aillament de seccié minima de 2.5 mm?2.
Complira la Norma UNE RV-1000.

o S'utilitzara un muntatge bipolar per a cada lampada.

¢ El muntatge sera continu, sense enllagos.

¢ En l'extrem inferior esta preparat per a connectar amb I'equip, segons l'apartat anterior.

Caixa portafusibles

S'utilitzara una caixa de material aillant i incombustible, dotada d'elements de connexi6, borns i
portafusibles amb tapa tancada mitjangant un cargol imperdible i que en retirar aquesta, quedi
desconnectada la instal-lacio eléctrica del fanal.

Aquesta caixa es fixara al suport mitjangant cargols inoxidables.
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Presa de terra
Es fixara el terminal de terra a l'element adequat que va proveit el suport mitjangant un terminal de
pressio i un cargol amb les seves corresponents volanderes, tot aixd en material inoxidable.

Fusibles

S'utilitzaran cartutxos de tipus calibrat d'una intensitat nominal de 6 A. fins a 400 W. De poténcia de la
lampada i de 10 A. per als de 700 i 1000 W.

Es col-locara un fusible en tots els conductors actius.

Instal-lacié d'equips en les lluminaries

En els casos en qué es determini i en les lluminaries que disposen d'un compartiment separat per a
I'allotiament dels equips d'encesa de les lampades, aquests s'allotjaran en I'esmentat compartiment i
aniran subjectes a una placa per mitja de cargols de material inoxidable i brides que permetin la seva
eventual substitucio.

Aquesta placa se subjectara a la carcassa de la lluminaria per mitja de cargols inoxidables i anira
proveida d'un fiador que impedeixi la seva caiguda accidental permetent la seva facil substitucié, en cas
d'avaria.

L’esmentat compartiment reunira les condicions de seguretat i ventilaci6 necessaria pel bon
funcionament dels equips, d'acord amb la taula de caracteristiques que figura en l'apartat corresponent
d'aquest Plec de Condicions.

Totes les connexions es realitzaran mitjangant terminals de tipus "Faston", Norma UNE20425, allotjades
en els seus corresponents connectors i amb una posicié de connexié.

Quan s'utilitzin les lampades de vapor de sodi alta pressid, es connectara l'arrencador de forma tal que
els impulsos incideixin sobre el contacte central de la lampada.

El cablatge d’aquests equips sera capag de resistir la temperatura de funcionament.

16



AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AJUNTAMENT DE SANT POL DE MAR
ESTAT D'AMIDAMENTS
Obra: Reforma de les instale lacions d’enllumenat exterior existent del camp de futbol municipal
Partida Concepte Quantitat
1.1 ut Subministrament i instalelacié de focus L METRO L LIRA 48R 50K F4M2 VDR SP D 1600 x2, 4,00
GRIS PLATA G2 P: 500W o similar amb Regulacién Driver
1.2 ut Subministrament i instalelacié de PROYECTOR METRO 48LED 500W 30¢, METRO L LIRA 48R 28,00
50K S302M VDR SP D 1600 x2 , GRIS PLATA G2 P: 500W o similar amb Regulacién Driver
13 ut |Desmuntatge de projectors actualsi trasllat a dependencies municipals 32,00
2.1 ut |Adequacié de la instalelacié exitent al colocar els nous projectors, adaptacié del suport 1,00
existent i petit material.
2.2 ut |Legalitzacié eléctrica que inclou documentacié pertinent, taxes d'inspeccio de entitat de 1,00
control, tramitacid a departament d'Industria i pagamanet d ela taxa pertinent
AJUNTAMENT DE SANT POL DE MAR
PRESSUPOST
Obra: Reforma de les instale lacions d’enllumenat exterior existent del camp de futbol municipal
Partida Concepte Quantitat Preu (€) Import (€)
1.1 ut  |Subministrament i instalelacid de focus L METRO L LIRA 48R 50K F4M2 VDR SP D 1600 x2, 4,00 1.283,00 € 5.132,00€
GRIS PLATA G2 P: 500W o similar amb Regulacidn Driver
1.2 ut  |Subministrament i instalelacié de PROYECTOR METRO 48LED 500W 302, METRO L LIRA 48R 28,00) 1.283,00€ 35.924,00 €
50K S302M VDR SP D 1600 x2 , GRIS PLATA G2 P: 500W o similar amb Regulacién Driver
1.3 ut  |Desmuntatge de projectors actualsi trasllat a dependencies municipals 32,00 37,00 € 1.184,00€
T ut |Adequacic de la instalelacid exitent al colocar els nous projectors, adaptacié del suport 1,00 2.300,00 € 2.300,00€
existent | petit material.
2.2 ut  |Legalitzacid electrica que inclou documentacié pertinent, taxes d'inspeccio de entitat de 1,00 600,00 € 600,00€
control, tramitacio a departament d'Industria i pagamanet d ela taxa pertinent
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 45.140,00€
13 % DESPESES GENERALS 5.868,20€
6 % BENEFICI INDUSTRIAL 2.708,40€
TOTALPEM 53.716,60€
TOTAL PEC 53.716 60 €
IVA 21 % 11.280,49€
64.997,09€
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Ajuntament de ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

e I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Dades de I'obra

Tipus d'obra:

Reforma de les instal-lacions d’enllumenat existents
d’enllumenat exterior del camp de futbol municipal de
I’Ajuntament de Sant Pol de Mar

Emplacament:

Sot del Bagueny, s/n — Carretera de Sant Pol a Sant
Cebria BV-5128, 08395 Sant Pol de Mar

Superficie construida:
15.357 m2

Promotor:
Ajuntament de Sant Pol de Mar

Enginyer/s autor/s del Projecte d'execucio:
Cesar Muriano Castaion

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
Cesar Muriano Castaiion

Dades técniques de I'emplacament

Topografia:
No intervé

Caracteristiques del terreny:
No intervé

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn:
Nucli urba

Instal.lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades:

Electricitat,  enllumenat, aigua, clavegueram, gas i
telecomunicacions

Ubicacio de vials:
Carretera de Sant Pol a Sant
Sot del Bagueny, s/n




Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid Util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el
terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla
de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut
durant I'execucid de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacioé d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Pla.
Qualsevol anotacio feta al Llibre d'Incideéncies haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran de
garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent, segons
model inclos a I'annex III del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direcci6 Facultativa, en
cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en I'art. 15& de la
"Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de l'obra i en
particular en les segiients activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccio de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacid

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal*lacions i dispositius
necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

- La recollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacid de residus i runes

- L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball



- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o prop
de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els segiients principis
generals:

- Evitar riscos
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a I'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid dels llocs de treball, I'eleccid
dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els
efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucié de la técnica

- Substituir alld que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball, les
condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut
en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin
implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la
previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autdnoms
respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser
aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls, cremades,
erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacid veines i tenir cura en
minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacio,
manteniment...).



Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
Interferéncies amb Instal*lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
Riscos derivats del funcionament de grues
Caiguda de la carrega transportada
Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorolls
Contactes eléectrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

Interferéncies amb Installacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Enderrocs

Interferéncies amb Installacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Fallida de I'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacio i baixada de runes

Ram de paleta

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Sobre esforgos per postures incorrectes



Bolcada de piles de material
Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Revestiments i acabats

Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

MESURES DE PREVENCIO I PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col'lectives en front les individuals. A més, s'hauran de mantenir
en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de
proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacid,
manteniment...).

Mesures de proteccio col'lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Respectar les distancies de seguretat amb les Instal*lacions existents

Els elements de les Instal*lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

Fonamentacid correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega
maxima, delimitacid del radi d'accid, frenada, blocatge, etc

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de rases
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col'locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

Col*locaci6 de xarxes en forats horitzontals

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal‘lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col'locacio de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

5



Mesures de proteccio individual

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules
Utilitzacié de calcat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge segurs
per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc
de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill d'intoxicacio.
Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de preveure
un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin
entrar.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Comprovacié de I'adequacié de les solucions d'execucid a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres meédics als quals s'hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels
centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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Salvi Lighting

Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax

29.11.2018

Adri Anton Jiménez

e-Mail aanton@salvi.es

SALVI/ METRO / 48LED 500W 5000K F4M2 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Cadigo CIE Flux: 32 69 96 99 85

Emision de luz 1:

a0°

105*

797

50° 60°
300

450 452
400
500

30° 15° 0 15 30

cd/klm = 85%

—C0-Ci80 —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Salvi Lighting Proyecto elaborado por Adri Anton Jiménez
Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Lliga de Vall, Barcelona Fax

e-Mail aanton@salvi.es
SALVI/ METRO / 48LED 500W L30° LM 5000K / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

a0°

797

60° s0°
45° 45¢
30° 15° i 15 30°
cd/kim N = 85%
—C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 98 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 73 86 97 98 85 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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e-Mail aanton@salvi.es

Escena exterior 1 / Datos de planificacion

T60.31m
‘ . -0.26
0.00 90.00 m
Factor mantenimiento: 0.90, ULR (Upward Light Ratio): 11.5% Escala 1:644
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
SALVI/METRO / 48LED 500W 5000K
1 4 FAM2 (Tipo 1)* (1.000) 60945 71700 500.0
SALVI/METRO / 48LED 500W L30° LM
2 28 5000K (Tipo 1)* (1.000) 60945 71700 500.0
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 1950240 Total: 2294400 16000.0

F .
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29.11.2018

Salvi Lighting

Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Lliga de Vall, Barcelona Fax
e-Mail aanton@salvi.es
Escena exterior 1 / Luminarias (ubicacion)
(2) @) F60.31m
) &
, b bt , 026
0.00 19.95 70.00 90.00 m
Escala 1:644
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion

1 4 SALVI/METRO /48LED 500W 5000K F4M2 (Tipo 1)*

2 28 SALVI/METRO /48LED 500W L30° LM 5000K (Tipo 1)*
*Especificaciones técnicas modificadas

.
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29.11.2018
Salvi Lighting Proyecto elaborado por Adri Anton Jiménez
Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona Fax

e-Mail aanton@salvi.es

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

SALVI/ METRO / 48LED 500W 5000K F4M2 (Tipo 1)
60945 Im, 500.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccién 1.000).

O ©)
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y V4 X Y V4
1 20.091 -0.138 15.070 0.0 0.0 0.0
2 70.097 -0.050 15.070 0.0 0.0 0.0
3 70.067 60.181 15.070 0.0 0.0 180.0
4 19.947 60.159 15.070 0.0 0.0 180.0

F .
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Salvi Lighting Proyecto elaborado por Adri Anton Jiménez

Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona Fax

e-Mail aanton@salvi.es

29.11.2018

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

SALVI/ METRO / 48LED 500W L30° LM 5000K (Tipo 1)
60945 Im, 500.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccién 1.000).

N° Posicion [m]
X Y z X
1 20.000 0.500 15.225 491
2 20.000 0.500 15.225 60.3
3 20.000 0.500 15.225 57.7
4 20.000 0.500 15.225 541
5 20.000 0.500 15.225 60.8
6 20.000 0.500 15.225 65.0
7 20.000 0.500 15.225 61.0
8 70.000 0.500 15.225 491
9 70.000 0.500 15.225 60.3
10 70.000 0.500 15.225 57.7
11 70.000 0.500 15.225 54.1
12 70.000 0.500 15.225 60.8
13 70.000 0.500 15.225 65.0
14 70.000 0.500 15.225 61.0
15 20.000 59.500 15.225 491
16 20.000 59.500 15.225 60.3
17 20.000 59.500 15.225 57.7
18 20.000 59.500 15.225 541
19 20.000 59.500 15.225 60.8
20 20.000 59.500 15.225 65.0
21 20.000 59.500 15.225 61.0
22 70.000 59.500 15.225 491
23 70.000 59.500 15.225 60.3
24 70.000 59.500 15.225 57.7
25 70.000 59.500 15.225 541
26 70.000 59.500 15.225 60.8
27 70.000 59.500 15.225 65.0
28 70.000 59.500 15.225 61.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

70.2
-45.7
38.2
-77.4
-22.7
259
1.1
-70.2
45.7
-38.2
77.4
227
-25.9
-1.1
109.8
-134.3
141.8
-102.6
-157.3
154.1
178.9
-109.8
134.3
-141.8
102.6
157.3
-154.1
-178.9
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Salvi Lighting Proyecto elaborado por
Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Lliga de Vall, Barcelona Fax
e-Mail

Adri Anton Jiménez

aanton@salvi.es

29.11.2018

Escena exterior 1 / Observador GR (sumario de resultados)

' 16031 m
57.69
T53.08
T 48.46
T43.85
T39.23
T3462
T 30.00
T 25.38
T20.77
T16.15
T11.54
SIS Te.92
O @__@__ A T234
L + L L - L + 1 " I " L " L " L " L " i --—0_26
0.00 7.1111.84 21.32 30.79 40.26 49.74 59.21 68.68 78.16 90.00 m
Escala 1: 644
Lista de puntos de calculo GR
N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination
1 Observador GR 1 2.368 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
2 Observador GR 2 7.105 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 34 2
3 Observador GR 3 11.842 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
4 Observador GR 4 16.579 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
.
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29.11.2018

Salvi Lighting Proyecto elaborado por Adri Anton Jiménez
Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona Fax
e-Mail aanton@salvi.es

Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

5 Observador GR 5 21.316  2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332

6 Observador GR 6 26.053 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272

7 Observador GR 7 30.789 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272

8 Observador GR 8 35.526 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272

9 Observador GR 9 40.263 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
10 Observador GR 10 45.000 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
11 Observador GR 11 49.737 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
12 Observador GR 12 54.474 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
13 Observador GR 13 59.211 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
14 Observador GR 14 63.947 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
15 Observador GR 15 68.684 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
16 Observador GR 16 73.421 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
17 Observador GR 17 78.158 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
18 Observador GR 18 82.895 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
19 Observador GR 19 87.632 2.308 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
20 Observador GR 20 2.368 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
21 Observador GR 21 7105 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
22 Observador GR 22 11.842 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
23 Observador GR 23 16.579 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3372
24  Observador GR 24 21.316 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
25 Observador GR 25 26.053 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3372
26 Observador GR 26 30.789 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
27 Observador GR 27 35.526 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
28 Observador GR 28 40.263 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
29 Observador GR 29 45.000 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3572
30 Observador GR 30 49.737 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
31 Observador GR 31 54474 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
32 Observador GR 32 59.211 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
33 Observador GR 33 63.947 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3372
34 Observador GR 34 68.684 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3472
35 Observador GR 35 73.421 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3372
36 Observador GR 36 78.158 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
37 Observador GR 37 82.895 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3572
38 Observador GR 38 87.632 6.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
39 Observador GR 39 2.368 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
40 Observador GR 40 7.105 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
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29.11.2018

Salvi Lighting Proyecto elaborado por Adri Anton Jiménez
Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona Fax
e-Mail aanton@salvi.es

Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
41  Observador GR 41 11.842 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
42 Observador GR 42 16.579 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
43 Observador GR 43 21.316 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
44  Observador GR 44 26.053 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
45 Observador GR 45 30.789 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
46 Observador GR 46 35.526 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
47 Observador GR 47 40.263 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
48 Observador GR 48 45.000 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
49 Observador GR 49 49.737 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
50 Observador GR 50 54.474 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
51 Observador GR 51 59.211 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
52 Observador GR 52 63.947 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
53 Observador GR 53 68.684 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
54  Observador GR 54 73.421 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
55 Observador GR 55 78.158 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
56 Observador GR 56 82.895 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
57 Observador GR 57 87.632 11.538 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
58 Observador GR 58 2.368 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 3832
59 Observador GR 59 7.105 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
60 Observador GR 60 11.842 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
61 Observador GR 61 16.579 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
62 Observador GR 62 21.316 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
63 Observador GR 63 26.053 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
64 Observador GR 64 30.789 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
65 Observador GR 65 35.526 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3872
66 Observador GR 66 40.263 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
67 Observador GR 67 45.000 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
68 Observador GR 68 49.737 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
69 Observador GR 69 54474 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
70 Observador GR 70 59.211 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
71  Observador GR 71 63.947 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
72 Observador GR 72 68.684 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
73 Observador GR 73 73.421 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
74 Observador GR 74 78.158 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
75 Observador GR 75 82.895 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
76 Observador GR 76 87.632 16.154 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
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Salvi Lighting

Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

aanton@salvi.es

Adri Anton Jiménez

29.11.2018

Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

No

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Designacién

Observador GR 77
Observador GR 78
Observador GR 79
Observador GR 80
Observador GR 81
Observador GR 82
Observador GR 83
Observador GR 84
Observador GR 85
Observador GR 86
Observador GR 87
Observador GR 88
Observador GR 89
Observador GR 90
Observador GR 91
Observador GR 92
Observador GR 93
Observador GR 94
Observador GR 95
Observador GR 96
Observador GR 97
Observador GR 98
Observador GR 99
Observador GR 100
Observador GR 101
Observador GR 102
Observador GR 103
Observador GR 104
Observador GR 105
Observador GR 106
Observador GR 107
Observador GR 108
Observador GR 109
Observador GR 110
Observador GR 111
Observador GR 112

Posicion [m]

X
2.368
7.105
11.842
16.579
21.316
26.053
30.789
35.526
40.263
45.000
49.737
54.474
59.211
63.947
68.684
73.421
78.158
82.895
87.632

2.368

7.105
11.842
16.579
21.316
26.053
30.789
35.526
40.263
45.000
49.737
54.474
59.211
63.947
68.684
73.421
78.158

Y
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
20.769
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385
25.385

z
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

Max

N

41
42
41
38
38
39
40
40
38
36
38
40
40
39
38
38
41
42
41
42
42
42
40
40
41
39
41
39
37
39
41
39
41
40
40
42 2

N N N N NN N DN DN N NN DN DN DD NN DN NN DNDNDNDDNDDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNNDN

DRI RNDNDNDNRNDNDNDNDNDDNDNDNEDNDNRNEDDNDNDNDDNDNRNEDDNRNEDNDDNDNDNDDNDDN
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Salvi Lighting Proyecto elaborado por Adri Anton Jiménez
Teléfono
Pol. Ind. Cantallops, Av. Valles 36, 08185 Llica de Vall, Barcelona Fax
e-Mail aanton@salvi.es

Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

113 Observador GR 113 82.895 25.385 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
114 Observador GR 114 87.632 25.385 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
115 Observador GR 115 2.368 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
116 Observador GR 116 7.105 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
117 Observador GR 117 11.842 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
118 Observador GR 118 16.579 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
119 Observador GR 119 21.316 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
120 Observador GR 120 26.053 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
121 Observador GR 121 30.789 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 39 2
122 Observador GR 122 35.526 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
123 Observador GR 123 40.263 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 39 2
124 Observador GR 124 45.000 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
125 Observador GR 125 49.737 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 39 2
126 Observador GR 126 54.474 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
127 Observador GR 127 59.211 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 39 2
128 Observador GR 128 63.947 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
129 Observador GR 129 68.684 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
130 Observador GR 130 73.421 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
131  Observador GR 131 78.158 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
132 Observador GR 132 82.895 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
133 Observador GR 133 87.632 30.000 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
134 Observador GR 134 2.368 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
135 Observador GR 135 7.105 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
136 Observador GR 136 11.842 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
137 Observador GR 137 16.579 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
138 Observador GR 138 21.316 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
139 Observador GR 139 26.053 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
140 Observador GR 140 30.789 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
141  Observador GR 141 35.526 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
142 Observador GR 142 40.263 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
143 Observador GR 143 45.000 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
144  Observador GR 144 49.737 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
145 Observador GR 145 54474 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
146 Observador GR 146 59.211 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
147 Observador GR 147 63.947 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
148 Observador GR 148 68.684 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
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Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

149 Observador GR 149 73.421 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
150 Observador GR 150 78.158 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
151 Observador GR 151 82.895 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
152 Observador GR 152 87.632 34.615 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
153 Observador GR 153 2.368 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
154 Observador GR 154 7.105 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
155 Observador GR 155 11.842 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
156 Observador GR 156 16.579 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
157 Observador GR 157 21.316 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 38 2
158 Observador GR 158 26.053 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
159 Observador GR 159 30.789 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
160 Observador GR 160 35.526 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
161 Observador GR 161 40.263 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 38 2
162 Observador GR 162 45.000 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
163 Observador GR 163 49.737 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 38 2
164 Observador GR 164 54.474 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
165 Observador GR 165 59.211 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
166 Observador GR 166 63.947 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
167 Observador GR 167 68.684 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
168 Observador GR 168 73.421 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
169 Observador GR 169 78.158 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
170 Observador GR 170 82.895 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
171 Observador GR 171 87.632 39.231 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
172 Observador GR 172 2.368 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
173 Observador GR 173 7.105 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
174 Observador GR 174 11.842 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
175 Observador GR 175 16.579 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
176 Observador GR 176 21.316 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
177 Observador GR 177 26.053 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
178 Observador GR 178 30.789 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
179 Observador GR 179 35.526 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
180 Observador GR 180 40.263 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
181 Observador GR 181 45.000 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
182 Observador GR 182 49.737 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
183 Observador GR 183 54474 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
184 Observador GR 184 59.211 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
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Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
185 Observador GR 185 63.947 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
186 Observador GR 186 68.684 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
187 Observador GR 187 73.421 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
188 Observador GR 188 78.158 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
189 Observador GR 189 82.895 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 39 2
190 Observador GR 190 87.632 43.846 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
191  Observador GR 191 2.368 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
192 Observador GR 192 7.105 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
193 Observador GR 193 11.842 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
194 Observador GR 194 16.579 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
195 Observador GR 195 21.316 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
196 Observador GR 196 26.053 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
197 Observador GR 197 30.789 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
198 Observador GR 198 35.526 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
199 Observador GR 199 40.263 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 38 2
200 Observador GR 200 45.000 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
201 Observador GR 201 49.737 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3832
202 Observador GR 202 54.474 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
203 Observador GR 203 59.211 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3572
204 Observador GR 204 63.947 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
205 Observador GR 205 68.684 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3572
206 Observador GR 206 73.421 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
207 Observador GR 207 78.158 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
208 Observador GR 208 82.895 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
209 Observador GR 209 87.632 48.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
210 Observador GR 210 2.368 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
211  Observador GR 211 7.105 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3572
212 Observador GR 212 11.842 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
213 Observador GR 213 16.579 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3372
214 Observador GR 214 21.316 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
215 Observador GR 215 26.053 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
216 Observador GR 216 30.789 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
217 Observador GR 217 35.526 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
218 Observador GR 218 40.263 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
219 Observador GR 219 45.000 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3572
220 Observador GR 220 49.737 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
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Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
221 Observador GR 221 54.474 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
222 Observador GR 222 59.211 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
223 Observador GR 223 63.947 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3332
224  Observador GR 224 68.684 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
225 Observador GR 225 73.421 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3332
226 Observador GR 226 78.158 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
227 Observador GR 227 82.895 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3532
228 Observador GR 228 87.632 53.077 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
229 Observador GR 229 2.368 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
230 Observador GR 230 7.105 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
231 Observador GR 231 11.842 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
232 Observador GR 232 16.579 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
233 Observador GR 233 21.316 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3332
234 Observador GR 234 26.053 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
235 Observador GR 235 30.789 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
236 Observador GR 236 35.526 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
237 Observador GR 237 40.263 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
238 Observador GR 238 45.000 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
239 Observador GR 239 49.737 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
240 Observador GR 240 54.474 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
241 Observador GR 241 59.211 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
242 Observador GR 242 63.947 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
243 Observador GR 243 68.684 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
244  Observador GR 244 73.421 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
245 Observador GR 245 78.158 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3272
246 Observador GR 246 82.895 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
247 Observador GR 247 87.632 57.692 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexion completamente difusa (conforme a la
norma EN 12464-2).
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Salvi Lighting

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

0 31.25 62.50 93.75 125 156.25 187.50 218.75 250 Ix
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Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,

perpendicular)
i Y T30.00m
210 V 1807\ \ 180 V210
/\ 13 / 210 | 549 \ 180 |/ /\ s
\.210 180 210
240 ~£240 / \ 240:240
\ 18 80
18D
\\2“ \ 210 /
180 180 [
- 0 210 210~
9 / 210
/ 240 240 240 ] 210 2402240 2 ) 240 240 \
210 P10~ 356 1 0 10N
180 210 80"\\240
zau\/ 210
\ 180/ \/?30 210
L /\ 210, 1
; .~ -30.00
-45.00 45.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m,
0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E,., [Ix]
203

Emin [IX]
151

E max [IX]
281

Emin / Em

Valores en Lux, Escala 1 : 644

E. . /E

min max

0.74 0.54
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Fax
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Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)

= T
165 244 176 180 193 167 195 235 198 181 198 235

188 281 220 164 170 161 203 254 206 187 206 254

I
189 268 232 1%1 152 168 231 235 207 193 207 235

168 239 274 213 230 240 262 212 179 175 179 212
1162-224 253 228 239 244 230 205 168_158_168 205
157 I192 221 2CI)\4 209 220 188 18141 'Ié? 1%181
154 h?a 199 193 195 208 176 1?£ 165 1é5 165 I¥4

I I \ | /
157 192 221 204/209 220 188 181 171 157 171 181

N |

1162224 253 228 239 244 230 205 168-158-168 205

I

168 239 274 2?3 230 240 262 212 179 175 179 212

|
189 268 232 121 152 168 231 235 207 194 207 235

187 280 220 164 170 161 203 254 206 187 206 254

165 244 175 180 193 167 195 235 199 1?1 198 235
-

194

203

231

262

230

188

176

188

230

262

231

203

194

167

161

168

240

244

220

208

220

244

240

168

161

167

193 180

170 164

176

220

3
244 165

281 188

T30.00m

152 151
)
230 2}3
239 228
A
209 /204
195 1?3
203\534
239 228
230 213

|
152 151

232

274

253

221

199

221

253

274
232

268 189

239 168

224-1621

I
192 157
179 154

I
192 157

224-162-

239 168
268 189

170 164

193 180

220

176

281 188

244 165
-

. -30.00

-45.00

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m,
0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E, [Ix] E... [X] E o [IX
203 151 281

45.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 644

Emin / Em
0.74

E. /E

min max

0.54
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Adri Anton Jiménez
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Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (TA) / Isolineas (E,

perpendicular)
i Y T30.00m
210 V 1807\ \ 180 V210
/\ 13 / 210 | 549 \ 180 |/ /\ s
\.210 180 210
240 ~£240 / \ 240:240
\ 18 80
18D
\\2“ \ 210 /
180 180 [
- 0 210 210~
9 / 210
/ 240 240 240 ] 210 2402240 2 ) 240 240 \
210 P10~ 356 1 0 10N
180 210 80"\\240
zau\/ 210
\ 180/ \/?30 210
L /\ 210, 1
; .~ -30.00
-45.00 45.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m,
0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E,., [Ix]
203

Emin [IX]
151

E max [IX]
281

Emin / Em

Valores en Lux, Escala 1 : 644

E. . /E

min max

0.74 0.54
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Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (TA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)

= T
165 244 176 180 193 167 195 235 198 181 198 235 194

188 281 220 164 170 161 203 254 206 187 206 254 203

I
189 268 232 151 152 168 231 235 207 193 207 235 231

b

168 239 274 213 230 240 262 212 179 175 179 212 262
L162-224 253 2%8 239 244 230 205 168_.158.168 205 230
157 I192 221 2CI)\4 209 220 188 18141 'Ié? 1%181 188
154 L?S 199 193 195 208 176 1?£ 165 1é5 165 I¥4 176

I I \ | /
157 192 221 204/209 220 188 181 171 157 171 181 188

N |

1162-224 253 228 239 244 230 205 168~158-168 205 230

I

168 239 274 2?3 230 240 262 212 179 175 179 212 262

|
189 268 232 121 152 168 231 235 207 194 207 235 231

187 280 220 164 170 161 203 254 206 187 206 254 203

165 244 175 180 193 167 195 235 199 1?1 198 235 194
-

167

161

168

240

244

220

208

220

244

240

168

161

167

193 180

170 164

176

220

3
244 165

281 188

T30.00m

152 151
)
230 2}3
239 228
A
209 /204
195 1?3
203\534
239 228
230 213

|
152 151

232

274

253

221

199

221

253

274
232

268 189

239 168

224-1621

I
192 157
179 154

I
191 157

224-162-

239 168
268 189

170 164

193 180

220

176

281 188

244 165
-

. -30.00

-45.00

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m,
0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E, [Ix] E... [X] E o [IX
203 151 281

45.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 644

Emin / Em
0.74

E. /E

min max

0.54
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ANNEX 2.

CATALEGS DEL MATERIAL.



Metro

Led::

EXTERIOR

3alVv

lighting barcelona




Metro Led::

Metro

Caracteristiques Técniques

Projector LED dissenyat per a enllumenat de tlnels i grans
infraestructures viaries, industrials i esportives.

Format per armadura d'alumini injectat (A AC-43400) i
dissipador en estrusio (A AW-6063).0Opcionalment, caixa
portaequips adossada

Fixaci6 amb Lira orientable / aplafonado a estructura per
projector individual o doble

Grup Optic d'alta eficiencia de 16, 32,48 o 96 LED, Difusor
de vidre pla

Lents independents d’alta transparencia en PMMA

Temperatura de color estandard 4000°K o 5000°K. Altres
opcions a consultar

FHS < 01%

Dissipador de calor integrat en la llumenera

Vida util: LBOB10 >80.000 h (consultar segons model)
Alimentacié xarxa: AC 220V-240V ~ 50/60Hz

Electronicas de potencia fixa, regulacié autonoma, regulacio
via 1-10V/DALI/PWL, reduccié de flux en capgalera. i funciod
de flux constant CLO

Eficiencia electronica =90%
Factor de potencia > 0,95
IP 66 /IK09 / Classe |

Acabat estandard amb emprimacio Epoxi i poliureta alifatic
bicomponent

Color gris plata G2. Altres colors disponibles

Normas: IEC 60598-1, IEC 60598-2-3, [EC 60598-2-5,
CISPR 15 (EN 55015), IEC 62031, IEC 61000-3-2,
IEC 61000-3-3, IEC 61547, IEC 62493, IEC 62471

Pes (lluminaria amb lira mitjana): 12Kg / 16Kg / 20Kg / 39Kg

Dimensions (mm)

152

33

32

514

b
§
b
§
ﬂ

694

Versions
Mod. |P*[W] '[',;‘i] 4000°K 5000°K
Frm] |e[m/W] [Flim] [e [im/w]

METROS (16LM |69 | 350 |[11630 |185 1920 190
138|700 |20510 |[163 21025 |167

198  [1000 |25935 |144 26585 |147

METROM [32LM (198 |500 |31545 |175 32335 |179
276|700 |41020 |163 42045 167

394 [1000 |51870 |144 53165 |148

METROL [48LM (296 |[500 |47320 |175 48505 [180
M1 [700 |e1530 |163 63070 |167

532 [900 |73055 |151 74880 |154

METROXL|96LM 592 (500 |94640 |175 97010 |180
828 [700 |123060 |163 126140 |167

1064 [900 |146110 151 149760 |154

(1) Ptot [W]: Potencia total de la lluminaria (Equip electronic inclos).
(2) F(Im): Flux de la placa de leds
(3) E(Im/W): Eficacia placa de leds

Fotometries i aplicacions

cd/kim
= (0-C180 === (90-C270 n=91%

caim
- cit0 m—cs0- 270 n=87%

C.M.SALVI es reserva el dret de modificar les especificacions sense previ avis. La informacié continguda en aquest document és orientativa i no suposa cap compromis contractual. Versié JULIOL 2018



