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MEMORIA DESCRIPTIVA

AMPLIACIO DE LA VORERA A LA CARRETERA VELLA DEL TERME MUNICIPAL DE
SANT POL DE MAR

1.- Objecte del projecte.

El present projecte té per objecte definir les obres de millora de l'accessibilitat, asfaltat i
condicionament de la via local coneguda amb el nom de la Carretera Vella, en el tram que va
des de la rotonda de la cruilla de I'Avinguda Els Garrofers - carrer Joan Maragall, a sota el
Cementiri, fins a la cruilla del carrer Garbi amb I'Av. de la Riera. Aquesta actuaci6 es
necessaria, ja que actualment s'ha modificat la direccié del transit rodat, passant de la doble
direccié del transit rodat a una unica direccié en el sentit descendent de nord a sud. D'altra
banda s'ha posat en marxa el projecte dels camins escolars al municipi, dels 5 camins
senyalitzats un d'ells (peix groc) transcorre per un tram afectat pel present projecte, de manera
que resta inhabilitat fins a I'execuci6 de les obres de millora previstes.

Amb anterioritat al canvi de direccié del transit, la calgada era justa pel doble transit. A dia
d'avui, al passar a una unica direccio, fa que I'amplada de la calgada sigui excessivament
ample per a la circulacié d'un unic vehicle, de manera que cal reduir I'amplada per evitar I'excés
de velocitat.

Aquest tram de la xarxa viaria, és una de les vies de circulacié principals per accedir des del
nucli urba fins a la zona esportiva i escolar del municipi. Per aquest motiu es proposa executar
les obres de millora de la mobilitat que consten basicament en reduir I'amplada del carril per
pacificar el transit, eixamplar la vorera de la banda de muntanya per millorar la circulacié pel
vianant, i executar passos de vianants que puguin ser utilitzats per persones amb mobilitat
reduida.

Atés que a mig cami de la Carretera Vella s'hi troba el tunel d'obra vista, s'inclou en el present
projecte unes obres de millora que consisteixen en la contencié de les terres dels talussos a les
dues boques del mateix. Actualment una pendent acusada i la vegetacid existent fan que els

despreniments siguin continus, abocant terres al damunt de les voreres i fent-les impracticables
pels vianants. Dues xapes laterals contindran les terres i evitaran les afectacions a la vorera.

2.- Ambit d’actuacio.
El carrer inclos en el present projecte és el que es descriu a continuacio:
- La Carretera vella que va des de la cruilla de I'Avinguda Els Garrofers, entrada de la

carretera N-Il i carrer baixada del cementiri fins a la cruilla amb el carrer Garbi i
Avinguda La Riera.

3.- Promotor de I’obra.

El present projecte és promogut per I'Ajuntament de Sant Pol de Mar.
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4.- Justificacio de I’'actuacio.

El present projecte contempla les actuacions descrites d’arranjament del carrer, que consisteix
en I'ampliacié de la vorera d'un costat de la carretera, per la seva millor mobilitat; formacié de
passos elevats de vianants; substitucié de la capa de rodolament d'asfalt i la contencid del
terreny perimetral de les boques del tinel existent. Aquestes actuacions descrites s6n obligacid
del municipi tenir les vies publiques en bon estat de conservacio.

Aixi ho especifica l'article 67 del decret legislatiu 2/2003, que es transcriu a continuacié:

Article 67.

Serveis Minims.

Els municipis, independentment o associats, han de prestar com a minim els serveis segiients:

a) En tots els municipis: enllumenat public, cementiri, recollida de residus, neteja viaria, abastament
domiciliari d’aigua potable, clavegueres, accés als nuclis de poblacio, pavimentacio i conservacio de
les vies publiques i control d’aliments i begudes.

(..)

Tenir els carrers en mal estat esta suposant una carrega de responsabilitats molt important pel
municipi, sobretot en els darrers anys, en que els ciutadans reclamen qualsevol caiguda
produida en la via publica.

El que també es contempla en aquest projecte és l'accessibilitat necessaries perque l'espai
public garanteixi I'autonomia de les persones amb discapacitat o poca mobilitat. Per aquest
motiu esta previst realitzar uns passos elevats per a vianants i poder proporcionar una mobilitat
sense barreres arquitectoniques.

Aixi ho descriu la Llei 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat.

5.- Memoria constructiva.
Les actuacions a realitzar es resumeixen en les tipologies seguents:

1. Enderrocs
La intervencié que s'ha de realitzar en el carrer especificat, és el seglent:

- Enderroc de trams de vorera (panot i paviment de formigo).

- Enderroc de I'encintat (vorada) de la vorera a ampliar.

- Enderroc de la rigola de la vorera a ampliar.

- Retallada de la reixa interceptora, situada més al nord del carrer.

- Enderroc dels embornals del costat de la vorera a ampliar.

- Retallada del pas de vianants existent situat a la cruilla amb el carrer Garbi.
- Retirada de la barana existent en un tram de la vorera de l'interior del tunel.

2. Asfaltat
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La intervencié que s’ha de realitzar en el tram de carrer especificat, s’executara seguint sempre
la metodologia seguent:

- Transport de tota la maquinaria necessaria per a poder realitzar les feines d'asfaltat.

- Tallat de paviment asfaltic/formigé amb mitjans mecanics en les unions amb el paviment
antic.

- Fressar 'amplada del carrer rebaixant la zona de la rigola amb mitjans mecanics, en el
cas que no s’hagi retirat el tot-u existent.

- Regqularitzar possibles sots i ressalts en zones puntuals.

- Escombrat mecanic del paviment.

- Aplicacié de reg d’imprimacio a tota la superficie d’actuacio.

- Asfaltat de la totalitat del tram de carrer amb 8 cms de gruix d’aglomerat asfaltic en
calent del tipus AC 11 d'arid granitic.

- Repintat de la senyalitzaci6 horitzontal afectada, ordenant els transit rodat.

3. Vorera

La intervencié que s’ha de realitzar en el tram de carrer especificat, s’executara seguint sempre
la metodologia seguent:

- Replanteig del nou tracat de la vorera.

- Col-locaci6 de vorada sobre base de formigé.

- Col-locacié6 de rigola sobre base de formigo.

- Formacié de vorera amb panot de formigo.

- Repas de I'entrega del panot nou amb ['existent.

- Subministre i col-locacié de la barana de proteccid, en els dos costats de vorera de
I'interior del tunel.

4. Sanejament

La intervencié que s’ha de realitzar en el tram de carrer especificat, s’executara seguint sempre
la metodologia segient:

- Replanteig de la nova ubicacié dels embornals del costat de la vorera a ampliar.
- Nou tracat de la connexi6é del nou embornal a la xarxa de clavegueram.

- Subministre i col-locaci6 d'embornal de formigd prefabricat.

- Subministre i col-locacié de marc i reixa d'embornal.

5. Accessibilitat
La intervencié és la seguent:

- Replanteig del diferents passos elevats.

- Aplicacié de reg d’imprimacio a tota la superficie d’actuacié.

- Asfaltat de la totalitat del tram de carrer amb 8 cms de gruix d’aglomerat asfaltic en
calent del tipus AC 11 d'arid granitic.

- Pintat de la senyalitzacié horitzontal en tots els passos, ordenant els transit rodat.

- Col-locaci6 de reixes en els laterals dels passos per donar pas l'aigua.

- Formacié de bandes sonores i reductores de velocitat amb asfalt.
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6. Talussos

La intervencié que s'ha de realitzar en les dues boques del tinel existent, s'executara seguint la
metodologia seglient:

- Transport de maquinaria i equips per a poder executar les feines.

- Instal-laci6 de les mesures de seguretat i proteccio.

- Sanejament de tot I'ambit d'actuacio.

- Subministre i col-locacié de bulons injectats en el terreny.

- Subministre i col-locaci6é de malla electrosoldada en tot I'ambit d'actuacio.

- Formig6 projectat de color sobre el talus.

- Realitzacié de perforacions pel drenatge superficial.

- Subministre i col-locacié de proteccié en els peus de les dues boques del tunel,amb
planxes d'acer corten, per evitar que els terres envaeixin la vorera.

7. Senyalitzacio
La intervencio és la segtient:
- Subministre i col-locacié de senyalitzacio vertical en tot I'ambit d'actuacio, segons criteri
de la Policia Local.
- Condicionament de tota la zona de cruilla de la Carretera vella amb Carrer Garbi, re

col-locant les pilones existent per a millorar el transit rodat.
- Repintat de la senyalitzaci6 horitzontal afectada, ordenant els transit rodat.

6.- Tractament de residus.

D’acord amb alld especificat en el Reial Decret 105/2008 de tractament de residus, la runa
d’obra es traslladara a abocador controlat autoritzat

7.- Superficie d’actuacio.

La superficie d’actuacio és la seglent:

Nom d'actuacié Superficie d’actuacio
Vorera nova 387,60 m2
Asfaltat carretera vella 913,45 m2
Passos elevats 128,20 m2
Talussos boques tunel 223,00 m2
Superficie total actuacié 1.652,25 m2
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8.- Quadres resum del pressupost.

RESUM

CAP;TOL 1 - URBANITZACIO 74.727,37
CAPITOL 2 - TALUSSOS 16.727,00
CAPiTOL 3 - ASFALTAT CARRETERA VELLA 11.818,96
CAPITOL 4 - SEGURETAT I SALUT 1.032,73
CAPITOL 5 - CONTROL DE QUALITAT 516,37
CARRETERA VELLA 104.822,43

PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 104.822,43

13% DESPESES GENERALS 13.626,92

6% BENEFICI INDUSTRIAL 6.289,35

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO CONTRACTA 124.738,69

21% IVA 26.195,13

TOTAL 150.933,82

Sant Pol de Mar, febrer de 2018

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS
Arquitecte técnic Municipal

CPISR-1
Carme :
Vives Serra

M. Carme Vives i Serra
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

AMPLIACIO DE LA VORERA A LA CARRETERA VELLA DEL TERME MUNICIPAL DE
SANT POL DE MAR

1 COMPLIMENT DEL RD 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacid Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15 del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les
mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicaci6 d'obertura del centre de treball a 'autoritat laboral competent haura d'incloure
el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la
Direcci6 Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).



PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits
en l'art. 15& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)"
durant I'execuci6 de I'obra i en particular en les seglents activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies 0 zones de desplagament o circulacio.

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.
Q) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.
h) L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de

dedicar a les diferents feines o fases del treball.
i) La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de l'obra.

Els principis d'accio6 preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 s6n els seguents:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord
amb els seglents principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

C) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid
dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio,
per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la
salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

f) Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill.

Q) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,

l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.



h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2 L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i

imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacioé del seu
treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant
tot el procés d'execucié de 'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel
treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines
i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitjes, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e (Caiguda de la carrega transportada

e Generacio excessiva de pols 0 emanacioé de gasos toxics

e (Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Cops i ensopegades



Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes electrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosfériques
Treballs previs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de lI'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Enderrocs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de I'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes
Acumulacio i baixada de runes
Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacioé de gasos toxics

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases



Desplom i/0 caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Fonaments

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/0 caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalcaments

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Instal-lacions
Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobresforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes



Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

3 Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid.
5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

Obres d'excavacidé de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis.

7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.
Treballs que impliquin I'ls d'explosius.
10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general prioritzaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines
i circulacions dins I'obra.

e Senyalitzacio de les zones de perill.

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

e Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

e |Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

e Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.
e Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants.
e Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra.

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e Reuvisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

e Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.



e Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucidé a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

e Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecci6 de rases.
e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

e Col-locacié de xarxat en forats horitzontals

e Proteccié de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades.

e Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

Mesures de proteccio individual

e Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
e Utilitzaci6 de calcat de seguretat.
e Utilitzaci6é de casc homologat.

e A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecci6é caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

e Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
e Utilitzacié de mandils.

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

Mesures de proteccio a tercers

e Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors.

e |Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

e Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucidé a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

e Proteccié de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb



els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

NORMATIVA APLICABLE
- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles
- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE
Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d'edificacio i obres publiques
- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales.
Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:
- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion
- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefnalizacion, de seguridad y salud en el trabajo.
- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitol 1 excloeix les obres de construcci6 pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971)
- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores

-RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.
- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual
- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzaci6 dels equips de treball

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971)

- 0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccién

Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- 0. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 662 a 742 (BOE: 03/02/40)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

- 0. de 28 de agosto de 1970. Art. 12 a 42, 1832 a 2912 y Anexos | y || (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica

Correcié d'errades: BOE: 17/10/70

- 0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene. Correccié
d'errades:BOE: 31/10/86

- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacién
- 0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado

- 0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

Reglamento de aparatos elevadores para obras

Modificacié: 0. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

- 0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)




Intruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencién referente a gruas-torre
desmontables para obras

Modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

- O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo
- 0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correcci6 d'errades: BOE: 06/04/71. Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997
- 0. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)

S'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de construccid

- Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion personal de
trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores

Modificaci6: BOE: 24/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

Modificacié: BOE: 25/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos

Modificaci6: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras

Modificaci6: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias. Normas
comunes y adaptadores faciales

Modificaci6: BOE: 29/10/75

- R. ’de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros
mecanicos

Modificaci6: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas
autofiltrantes

Modificaci6: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros
quimicos y mixtos contra amoniaco

Modificacié: BOE: 01/11/75

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals)

Sant Pol de Mar, febrer de 2018

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS
Arquitecte técnic Municipal
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Ajuntament de Sant Pol de Mar
Serveis territorials

PLEC DE CONDICIONS



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

AMPLIACIO DE LA VORERA A LA CARRETERA VELLA DEL TERME MUNICIPAL DE
SANT POL DE MAR

Aquest Plec de Condicions Técniques Generals compren el conjunt de caracteristiques que hauran
d'acomplir els materials emprats a la construccio, aixi com les técniques de la seva col-locacié a I'obra i les
gue hauran de regir I'execucié de qualsevol tipus d'instal-lacions i d'obres necessaries i depenents. Per a
qualsevol tipus d'especificacid, no inclosa en aquest Plec, es tindra en compte el que indiqui la normativa
vigent.

1. GENERALITATS

1.1 Documents del Projecte.

El present Projecte consta dels seglients documents: Document n® 1: Memoria i Annexos; Document no. 2: Planols; Document n. 3:
Plecs de condicions técnques i Document n®. 4: Pressupost.

S'entén per documents Contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que sén d'obligat compliment, llevat de modificacions
degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, sén: Planols, Plec de Condicions (amb els dos
capitols de Prescripcions Tecniques Generals i Prescripcions Técniques Particulars), Quadre de Preus i Pressupost total.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per la Memaria amb tots els seus Annexos, els
mesuraments, els Pressupostos parcials i el Quadre de Preus.

Els esmentats documents informatius representen Gnicament una opinié fonamentada de la Propietat, sense que aix0 suposi que es
responsabilitzi de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement
d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents Contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el Contractista no podra
al-legar modificacié de les condicions de Contracte en base a les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple,
preus de base de personal, maquinaria i materials, fixaci6 de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques
dels materials de I'explanacio, justificacio de preus, etc.) llevat que aquestes dades apareixin en algun document Contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacié directa que rectifiqui o
ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, contingudes en el Capitol Il del present Plec de
Condicions, preval el que s'ha prescrit en aquestes Ultimes. En qualsevol cas, ambdds documents prevalen sobre les Prescripcions
Tecniques Generals contingudes en el capitol | del present Plec.

Alld que s'hagi esmentat en el Plec de Condicions i omeés als Planols o viceversa, haura de ser executat com si hagués estat exposat en
ambdds documents, sempre que a judici del Director quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i, aquestes, tinguin
preu en el Contracte.

1.2 Obligacions del Contractista

El Contractista designara al seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec de Clausules
Administratives Generals", per a la Contractaci6 d'obres de I'Estat.

En relacié a "L'oficina d'obra" i "Llibre d'obres", hom es regira pel que disposen les clausules 7, 8 i 9 de I'esmentat "plec de Clausules
Administratives Generals". El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre en la licitacié. El
personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccié, pel normal compliment de les seves funcions.

1.3 Compliment de les Disposicions Vigents

Hom es regira pel que s'estipula a les Clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Aixi mateix, acomplira amb els requisits vigents per a magatzematge i utilitzacié d'explosius, carburants, prevencié d'incendis, etc. i
s'ajustara a alldo assenyalat en el codi de circulacié, Reglament de la Policia i conservacié de carreteres, Reglament Electrotécnic de
baixa Tensié i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacié als treballs que, directament o indirectament, siguin necessaris per a
I'acompliment del Contracte.

1.4 Indemnitzacions per compte del Contractista.

Hom es regira pel que disposa l'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i la clausula 12 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

Particularment el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant a les persones o
propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i
diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per I'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis
que es puguin causar.



El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra i refer a la seva finalitzacié les servituds afectades, conforme estableix la
clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", sent a compte del Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.5 Despeses a carrec del Contractista.

A més de les despeses i taxes que se citen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules Administratives Generals", aniran a carrec del
Contractista, si en el capitol Il d'aquest Plec o en el Contracte no es preveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes, etc.

- Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccié de materials arreplegats i de la propia obra, contra tot deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacié i retirada instal-lacions per subministrament d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execucié
de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals;

- Despeses d'explotacié i utilitzacid de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i zones confrontades, afectades per les
obres, etc.

- despeses de permisos o llicencies necessaries per Expropiacions i Serveis afectats.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris Contractats.

1.6 Replanteig de les obres

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucié de les obres, els quals han de
ser aprovats per la Direcci6. Haura de materialitzar, també, sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direccié consideri necessari
per a 'acabament exacte de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec
del Contractista.

1.7 Programa de control de qualitat i la seva execucio

El contractista esta obligat a dur a terme el programa de control de qualitat redactat per la direcci6 facultativa. El laboratori que realitzi els
assaigs haura d’estar homologat per la Generalitat de Catalunya.

El contractista haura d’abonar sempre els assigs negatius, fins i tot en el supdsit d’haver-se contractat per I'’Ajuntament. En aquest cas
haura d’abonar-los directament al laboratori contra factura conformada pel director facultatiu, que li sera tramesa per I'Ajuntament.

Si 'Ajuntament de Granollers tingués contractat el servei de laboratori, els assaigs seran realitzats per aquest laboratori, previ encarrec
per la direccié facultativa. En aquest cas, els licitadors tindran dret a conéixer els preus d’aquests serveis en la fase de licitacié, tot i
saben que fins a I'1% del pressupost d’execucié material anira

1.8 Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals", hauran d'observar-se les
seglents prescripcions:

Si les procedencies de materials estiguessin fixades en els documents Contractuals, el Contractista haura d'utilitzar obligatoriament les
esmentades procedéncies, llevat de I'autoritzacié expressa del Director de I'obra. Si fos imprescindible, a judici de la Propietat, canviar
aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del "Plec de clausules Administratives

Generals".

Si per no complir les prescripcions del present Plec, es rebutgen els materials que figuren com a utilitzables sols en els documents
informatius, el Contractista tindra I'obligacié d'aportar altres materials que acompleixin les prescripcions, sense que per aixo tingui dret a
un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu l'autoritzacié per a la utilitzacié de préstecs, i es fara carrec, a més, al seu compte de totes les
despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccié de I'Obra, amb suficient antelacio, les procedéncies dels materials que es proposa utilitzar, aportant
les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats i utilitzats a I'obra materials si la seva procedéncia no ha estat aprovada pel Director.

1.9 Desviaments Provisionals

El Contractista executara o condicionara en el moment oportl les carreteres, camins i accessos provisionals pels desviaments que
imposin les obres en relacié amb el trafic general i amb els accessos dels confrontants, d'acord amb les definicions del Projecte o a les
instruccions que rebi de la Direcci6. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes
les prescripcions del present Plec com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el contrari, amb carrec a les partides algades que
per tal motiu figurin en el Pressupost o, en cas que no hi siguin, valorats als preus del Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a judici de la Direccié, sent, per tant,
conveniencia del Contractista per a facilitar o accelerar I'execucié de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per a la circulacio interior de
l'obra o pel transport de materials a l'obra, o per accessos i circulacié del Personal de la Propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el
Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservaci6 durant el termini d'utilitzaci6 d'aquestes obres provisionals sera a carrec del Contractista.



1.10 Abocadors

Llevat de manifestacié expressa contraria al capitol Il del present Plec, la localitzacié d'abocadors aixi com les despeses que comporti la
seva utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Ni la distancia més gran dels abocadors, en relacié a la hipotesi feta en la justificacié del preu unitari que s'inclou als Annexos de la
Memoria, ni l'omissié, en l'esmentada justificacid, de l'operacié de transport als abocadors, seran causa suficient per a al-legar
modificacié del preu unitari que apareix al quadre de preus o al-legar que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de
transport a I'abocador, sempre que en els documents Contractuals es fixi que la unitat inclou aquest transport.

Si en els mesuraments i documents informatius del Projecte se suposa que el material obtingut de I'excavacié, de I'aplanament,
fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraple, replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions
del present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a abocadors, sense dret a cap abonament complementari en la
corresponent excavacio, ni increment del preu del Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les obres podra autoritzar abocadors en zones baixes de les parcel-les, amb la condici6é que els productes abocats siguin
estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensié i compactacié dels materials seran a compte del Contractista,
per considerar-se incloses en els preus unitaris.

1.11 Servituds i Serveis Afectats

En relacié a les servituds existents es regira pel que s'estipula en la clausula 20 del "Plec de Clausules Administratives Generals". A
aquest efecte, també es consideraran servituds relacionades en el "Plec de Prescripcions", aquelles que apareixen definides en els
Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents. Malgrat tot, tindra I'obligacié de realitzar
els treballs necessaris per a la localitzacié, proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié
consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs seran de pagament al Contractista, ja sigui
amb carrec a les partides algades existents a I'efecte en el Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre de Preus
n°. 1. En el seu defecte es regira pel que s'estableix en la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

1.12 Preus Unitaris

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus, sera el que s'aplicara als mesuraments per a obtenir I'import d'Execucié
Material de cada unitat d'obra.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura en els corresponents Articles del
present Plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que comprén la unitat d'obra. Per aixo, les
operacions o materials no relacionats perd necessaris per a executar la unitat, es consideraran inclosos en el preu unitari corresponent.
1.13 Partides Alcades

Les partides que figuren com de "pagament integre" en les Prescripcions Técniques Particulars, als Quadres de Preus o als
Pressupostos Parcials 0 Generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es pagaran d'acord amb alld que s'estipula a la clausula 52 del "Plec de Clausules Administratives
Generals',; es justificaran a partir (el Quadre de Preus n°. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta econdmica, les despeses
corresponents a pagaments per Administracio, la que s'abonara

Unicament l'import de les factures.

1.14 Termini de Garantia

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la Recepci6, llevat que en el Capitol Il del present Plec o en el
Contracte es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balissatge, senyalitzacié i barreres,
plantacions, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.)

En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractacié de I'Estat.

1.15 Conservacioé de les Obres

Definici6: Es defineix com a conservacio de l'obra, els acabats, entreteniment i reparacio, i tots aquells treballs que siguin necessaris per
a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacio s'estén a totes les obres executades sota el
mateix Contracte.

A més del que es prescriu en el present Article, es regira pel que es disposa a la clausula 22 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".

El present Article sera d'aplicacié des del moment d'endegament de les obres fins a la recepcié definitiva. Totes les despeses originades
en aquest concepte seran a compte del Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s’hagin deteriorat o que hagin estat objecte de robatori. El Contractista haura
de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions economiques, les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a
les assegurances que siguin convenients a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.



1.16 Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d'aplicacio totes les disposicions vigents en el
moment de la realitzacié dels treballs, i que hagin pogut entrar en vigor en posterioritat a la redaccié del Projecte i les disposicions
Descrites en I'Annex de Normativa Vigent.

També es complira la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacié aplicable que
es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del Contracte. En cas de contradiccié o simple complementaci6é de
diverses normes es tindran en compte, en tot moment, les condicions mes restrictives.

1.17 Existéncia de Trafic durant I'execucié de les Obres d'Urbanitzacié i Edificacio.

L'existéncia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres, no sera motiu de reclamacio
economica per part del Contractista. El Contractista programara I'execucié de les obres, de manera que les interferéncies siguin minimes
i si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixd sigui motiu d'increment del preu del Contracte.
Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacio dels vials de servei esmentats es consideraran incloses en els
preus del Contracte i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En el cas que aixd anterior impliqui la necessitat d'executar
determinades parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la Direccidé de les Obres i el possible cost addicional es
considerara com en l'apartat anterior.

1.18 Interferéncies amb altres Contractistes.

El Contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucié de les obres, sigui possible executar treballs de
jardineria, Obres Complementaries com poden ser execucié de xarxes electriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas, el
Contractista complira les ordres de la Direccié de les obres, a fi de delimitar les zones amb determinades unitats d'obra totalment
acabades, per tal d'endegar els treballs complementaris esmentats. Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o
increments de cost, deguts a I'esmentada execucié per fases, es consideraran incloses en els preus del Contracte i no podran ser en cap
moment, objecte de reclamacié.

1.19 Existéncia de servituds i serveis existents.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en presencia de servituds de qualsevol tipus, o de serveis existents, que sigui
necessari respectar, o bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les obres i la substitucio o reposicié de serveis afectats, el Contractista
estara obligat a emprar els medis adequats per a I'execucié dels treballs, de manera que eviti la possible interferéncia i el risc d'accidents
de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de definici6 de la posici6 dels
esmentats serveis i localitzara i descobrira les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs d'excavacié manual. Les despeses
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses en els preus unitaris i no podran ser objecte de
reclamacio.

1.20 Desviament de Serveis.

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades de que disposi, 0 mitjangant la visita als serveis,
si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els
treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en Gltim cas, consideri necessari modificar.

Si el Director de les obres es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i organismes corresponents, la modificacio d'aquestes
instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas d'existir una partida per a abonar els esmentats treballs, el
Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta econodmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja
que s'abonara tnicament l'import de les factures.

Malgrat tot. si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col-laboracié del Contractista. aquest haura de
prestar I'ajut necessari.

1.21 Mesures d'Ordre i Sequretat.

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera Ginicament i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres, de tots els accidents o perjudicis
que pugui tenir el seu personal, o causats a alguna altra persona o Entitat. En consequéncia el Constructor assumira totes les
responsabilitats annexes al compliment de la Llei sobre accidents de treball, de 30 de gener de 1.900, i disposicions posteriors. Sera
obligacié del Constructor la Contractacié de I'Asseguranga contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers i tenir-los
donats d'alta a la Seguretat Social.

1.22 Abonament d'Unitats d'obra.

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de Preus n°. 1, s'entendra que es
refereixen a unitats d'obra totalment acabades. En el calcul de la proposicié econdmica s'haura de tenir en compte que qualsevol material
o treball necessari pel correcte acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat construida en relacié
a la resta de construccié, es considerara inclos en els preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobre-preu. La ocasional
omissié dels esmentats elements en els documents del Projecte no podra ser objecte de reclamacidé ni de preu contradictori, per
considerar-se expressament inclos en els preus del Contracte. Els materials i operacions esmentats son els considerats com a
necessaris a la normativa d'obligat compliment.

1.23 Control d'Unitats d'obra.

La Direccié d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les unitats d'obra, escollint el que sigui



més adient per a les condicions de l'obra. L'import correra a carrec de la Propietat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la Direccié Facultativa de les obres,
d'acord amb el segiient esquema de funcionament;

1) A criteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran, sempre, a partir dels preus unitaris
acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les obres i a lEmpresa Constructora. En cas de resultats
negatius, s'anticipara la comunicacio telefonicament, a fi de prendre les mesures necessaries amb urgéncia.

1.24 Clausula addicional xarxa d'abastament d'aiglies.

El Contractista haura de tenir en compte en la seva oferta economica que les obres relatives al subministrament i al muntatge de tots els
materials que conformen les xarxes d'abastament d'aiglies, hauran d'ésser subcontractades a la corresponent Companyia d'Aiglies
concessionaria del Servei Municipal.

Per tant es convenient que per a la redacci6 de I'estudi econdmic el Contractista, independentment de les previsions del projecte, recapti
l'oferta economica actualitzada de les corresponents Companyies d'Aiglies ja que aquesta sera la que primara en I'execucié de les
xarxes d'abastament.

2. UNITATS D'OBRA CIVIL

2.1 Materials Basics

Tots els materials basics que s'empraran durant I'execucié de les obres, seran de primera qualitat i acompliran les especificacions que
s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1976) i
Instruccions, Normes i Reglaments de la legislacio vigent.

2.2 Esbrossada i neteja dels terrenys

2.2.1 Definicio

Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent en extreure i retirar, de les zones designades, tots els arbres,
soques, plantes, malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.

La seva execuci6 inclou les operacions segiients:

- Excavaci6 dels materials objecte d'aclariment i esbrossada.
- Retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada.

Tot aix0d realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular, inclouen els corresponents
documents del Projecte.

2.2.2 Execucio de les obres.

Les operacions d'excavacié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar
damnatge a les estructures existents, d'acord amb el que, sobre aixd, ordeni I'encarregat Facultatiu de les obres, el qual designara i
marcara els elements que calgui conservar intactes.

Per a disminuir al maxim el deteriorament dels arbres que calgui conservar es procurara que, els que s'han d'aterrar, caiguin cap el
centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar damnatges a d'altres arbres, en el trafic per carretera o ferrocarril, o a
estructures properes, els arbres s'aniran trossejant per llur brancada i tronc progressivament. Si per tal de protegir aquests arbres o altra
vegetacié destinada a romandre en un lloc, es precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents
s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni I'encarregat Facultatiu de les obres.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm.) de diametre, seran eliminades fins a una profunditat no
inferior a cinquanta centimetres (50 cm.) per sota de I'esplanada.

Del terreny natural sobre el que s'ha d'assentar el terraplé, s'eliminaran totes les soques o arrels amb un diametre superior a deu
centimetres (10 cm.), a fi que no en quedi cap dintre del ciment del terraplé ni a menys de quinze centimetres (15 cm.) de profunditat sota
la superficie natural del terreny. També s'eliminaran sota els terraplens de poca cota, fins a una profunditat de cinquanta centimetres (50
cm.) per sota de l'esplanada.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; després es tallaran en trossos adequats i, finalment,
s'emmagatzemaran acuradament al llarg del tirat, separats dels munts que han de ser cremats o llengats. La longitud dels trossos de
fusta sera superior a tres metres (3 m.) si ho permet el tronc. Ara bé, abans de procedir a tallar arbres, el Contractista haura d'obtenir els
conseglients permisos i autoritzacions, si s'escau, sent al seu carrec qualsevol tipus de despesa que ocasioni el concepte esmentat.

Els treballs es realitzaran de forma que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a les obres.

Cap fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevulla classe, sera feta malbé o desplagada fins que un
agent autoritzat hagi referenciat, d'alguna altra forma, la seva situacié o aprovat el seu desplagament.

La retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada es fara com es diu a continuacié:

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran cremats d'acord amb el que, sobre aix0, ordeni el Facultatiu
encarregat de les obres. Els materials no combustibles seran retirats pel Contractista de la manera i als llocs que assenyali el Facultatiu
encarregat de les obres.

2.2.3 Mesurament i abonament
S'acomplira, en tot moment, el que es prescriu al P.G.4.



El mesurament i abonament es realitzara per metres quadrats (m2.) realment esbrossats, i exempts de material.
El preu inclou la carrega i transport a I'abocador dels materials, i totes les operacions esmentades a I'apartat precedent.

Simultaniament a les operacions d'esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal. Les terres vegetals es transportaran a
I'abocador o s'arreplegaran a les zones que indiqui la Direccié de les obres, a fi de ser emprades per a formacié de zones verdes.
Aquestes terres es mesuraran i s'abonaran al preu de I'excavacié, en qualsevol tipus de terreny. El transport a I'abocador, o a I'amas
intermedi esmentat, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte.

2.3 Excavacions en qualsevol tipus de terreny

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres, els
Planols de detall, i les ordres de la Direccié de les obres.

La unitat d'excavacié incloura I'ampliacié, millora o rectificacié dels talussos de les zones de desmunt, aixi com llur refi i I'execuci6 de
cunetes provisionals o definitives. La rectificacié del talussos, ja esmentada, s'abonara al preu d'excavacié del Quadre de Preus n. 1.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s'executaran per a deixar I'esplanada refinada, compactada i
totalment preparada per a endegar la col-locacié de la sub-base granular, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si I'esplanada
no acompleix les condicions de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una excavacié addicional en
sub-rasant, que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, i es defineixen amb un preu Unic per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacio especial
de talussos en roca s'abonara al preu Unic definitiu d'excavacié.

Si durant les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran els treballs d'acord amb les
indicacions existents a la normativa vigent, i es consideraran inclosos en els preus d'excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevulla distancia. Si a criteri del Director de les obres els materials no sén
adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I'abocador, no sent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de
transport. El Director de les obres podra autoritzar I'abocat de materials a determinades zones baixes de les parcel-les assumint el
Contractista I'obligacié d'executar els treballs d'estesa i compactacio, sense reclamar compensacié economica de cap tipus.

El replé de parcel-les definit, en cap cas podra superar les cotes de les voreres més proximes.

2.3.1 Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurant per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels
treballs.

No s6n abonables els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que préviament s'hagin fixat en aquest Projecte.

Per a l'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén per metre cubic d'excavacio el volum corresponent a aquesta unitat,
referida al terreny tal com es trobi on s'hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraple, o replé, el que correspon a aquestes obres, després d'executades i consolidades, segons el que es preveu
en aquestes condicions.

Adverténcia sobre els preus de les excavacions

A més del que s'especifica als articles anteriors, i a d'altres on es detalla la forma de I'execucié de les excavacions, haura de tenir-se en
compte el seglient:

El Contractista, a I'executar les excavacions, s'atindra sempre als planols i instruccions del Facultatiu. En cas que I'excavaci6 a executar
no fos suficientment definida, sol-licitara I'aclaracié necessaria abans de procedir a la seva execucio6. Per tant, no seran d'abonament els
despreniments ni els augments de seccions no previstos al Projecte o fixats pel Director Facultatiu.

Contrariament, si seguint les instruccions del Facultatiu, el Contractista executés menor volum d'excavacié que el que hauria de resultar
de tots el planols, o de les prescripcions fixades, sols es considerara d'abonament el volum realment executat.

En tots el casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclds resultants dels despreniments, s'hauran de reomplir
amb el mateix tipus de material, sense que el Contractista rebi, per aixd, cap quantitat addicional.

En cas de dubte sobre la determinacié del preu d'una excavacié concreta, el Contractista s'atendra al que decideixi el Director Facultatiu,
sense ajustar-se al que, a efectes de valoracié del Pressupost, figuri als Pressupostos Parcials del Projecte.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades, tots el auxiliars i complementaris,
com son: instal-lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i for¢a, subminstrament d'aigiies, ventilacié, utilitzacié de
qualsevulla classe de maquinaria amb totes llurs despeses i amortitzacions, etc. aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per
qualsevol altre motiu.

2.4 Terraplens

Consisteixen en l'estesa i compactacié de materials terrencs procedent d'excavacions o préstecs. Els materials per a formar terraplens
acompliran les especificacions de la Normativa vigent. L'equip necessari per a efectuar la seva compactacié es determinara per
I'encarregat Facultatiu, en funcié de les caracteristiques del material a compactar, segons el tipus d'obra.

El Contractista podra utilitzar un equip diferent, perd aixd necessitara l'autoritzacié del Facultatiu Director, que sols la concedira quan,
amb l'equip proposat pel Contractista, obtingui la compactacié requerida, al menys, al mateix grau que amb l'equip proposat pel
Facultatiu encarregat.

El ciment del replé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les superficies, efectuant els treballs necessaris
de refi i compactacio.



A continuacié s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment reduit per a que, amb els mitjans disponibles,
s'obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes, i si no ho
fossin s'aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats per a aixo.

No s'entendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les condicions exigides i, per tant, sigui
autoritzada la seva estesa per l'encarregat Facultatiu. En cas que la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no
s'estendra la segient.

2.4.1 Mesurament i abonament
Es mesuraran i abonaran per metre cubic (m3) realment executat i compactat al seu perfil definitiu, mesurant per diferéncia entre perfils
presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provinent de I'excavacio a la traga; en aquest cas el preu del replé inclou la carrega, transport,
estesa, humectacioé, compactacio i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou l'excavacid, carrega, transport, estesa, humectacio,
compactacio, anivellacio i canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera unic sempre que els préstecs s'obtinguin d'excavacié de parcel-les del poligon. El
Director de les Obres podra autoritzar I'excavacié a determinades parcel-les, a fi d'obtenir materials de préstecs. L'esmentada excavacié
de préstecs a les parcel-les, en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per sota de les cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens considerats com a replens localitzats o pedraplens, s'executaran d'acord amb la normativa vigent al respecte, pero es
mesuraran i abonaran com les unitats de terraplé.

Terraplé de sols seleccionats de préstecs exteriors al poligon

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del terraplé incloura el canon
d'extraccid, excavacio, carrega, transport a qualsevulla distancia, estesa, humectacié, compactacio, anivellacié i la resta d'operacions
necessaries per a deixar totaiment acabada la unitat de terraple.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin necessaris i, abans de comengar les
excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director de les obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és
suficient.

2.5 Demolicions i reposicions

2.5.1 Definicio

Es defineix com a demolicio, I'operacié d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la construccié d'una obra o que sigui
necessari fer desapareixer, per a donar per finalitzada I'execucié de I'obra.

La seva execuci6 inclou les operacions seguents:

- Enderrocament o excavacié de materials.
- Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié o amas definitiu.

Tot aixd realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que ens ocupa, inclouen la resta dels
documents del Projecte.

2.5.2 Execucio de les obres

L'execucié de les obres comprén I'enderrocament o excavacié de materials. Aquestes operacions s'efectuaran amb les precaucions
necessaries per a l'obtencié d'unes condicions de seguretat suficients i evitar damnatges a les estructures existents, d'acord amb el que
ordeni el Facultatiu encarregat de les obres, qui designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes, aixi com els llocs
d'amas i la forma de transport d'aquells.

2.5.3 Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus n. 1. El preu corresponent inclou la carrega sobre camions i el transport a
I'abocador o lloc d'utilitzacio, aixi com la manipulacié dels materials i ma d'obra necessaria per a la seva execucio.

Sols seran d'abonament les demolicions de fabriques antigues, perd no s'abonaran els trencaments de canonades, de qualsevulla mena
i format.

El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de possible utilitzaci6 o d'algun valor, al lloc
que els hi assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

2.5.4 Reposicions

S'entén per reposicio, la reconstruccié d'aquelles fabriques que hagi estat necessari enderrocar per a I'execucié de les obres; s'han de
realitzar de tal forma que les esmentades fabriques han de quedar en les mateixes condicions que abans de comengar les obres.

Les caracteristiques d'aquestes seran les mateixes que les dels enderrocaments, amb el mateix grau de qualitat i textura.

La demolici6 s'abonara als preus corresponents del Quadre de Preus no. 1. les reposicions s'abonaran als preus del Quadre de Preus
no. 1, com si es tractés d'obres de nova construccio.

2.6 Sub-base Granular

2.6.1 Condicions generals

Els materials a utilitzar a les sub-bases granulars seran arids naturals o procedents del picament i trituracié de pedra de pedrera o grava
natural, sorres, escories, sols seleccionats o0 materials locals exempts d'argila, marga o altres materies estranyes.

En tot moment s'acompliran les especificacions de la Normativa vigent. Abans de col-locar la sub-base granular es comprovara, amb



especial atencid, la qualitat dels treballs de refi i compactacié de I'esplanada i s'executaran els assaigs necessaris.

Els percentatges d'humitat del material i de I'esplanada seran els correctes, i es comprovaran els pendents transversals de la plataforma.
2.6.2 Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3.) realment executats i compactats, mesurats sobre els planols del Projecte.

El preu incloura la preparacié de la superficie d'assentament, el canon d'extraccid, carrega, transport a qualsevulla distancia i la resta
d'operacions necessaries per a deixar completament acabada la unitat.

2.7 Base Granular

S'acompliran, en tot moment, les especificacions de la Normativa vigent. Abans de col-locar la capa de base granular es comprovara,
amb especial atencio, la qualitat dels treballs de refi i compactacié de la capa de sub-base, i s'executaran els assaigs necessaris. Els
percentatges d'humitat del material i de la superficie de sub-base seran els correctes, i es comprovaran els pendents transversals.

En el cas d'emprar base d'origen granitic es comprovara el grau de friabilitat de I'arid, mitjangcant assaig CBR o similar; en tot moment
I'index CBR sera > 80.

2.7.1 Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metre clbic realment executat i compactat, mesurat sobre els planols del Projecte.

El preu incloura el canon d'extraccid, carrega, transport a qualsevulla distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar
completament acabada la unitat.

2.8 Paviments

Abans de procedir a I'estesa de la capa del ferm immediatament superior a la capa de base, es comprovara amb especial atencié la
qualitat dels treballs de refi i compactacié de I'esmentada capa de base i s'executaran els assaigs necessaris. Els percentatges d'humitat
del material i de la superficie de base seran els correctes i es comprovaran els pendents transversals.

2.8.1 Asfaltics

Les mescles asfaltiques en calent seran aprovades per a llur Us per I'encarregat Facultatiu, i llur qualitat, caracteristiques i condicions
s'ajustaran a la Instruccié pel control de fabricaci6 i posta en obra de mescles bituminoses, aixi com a les Instruccions Vigents, sobre
ferms flexibles. Acompliran, en tot moment, les especificacions de la Normativa vigent.

Es mesuraran i abonaran per Tones (Tn.) calculades a partir dels metres quadrats (m2.) de paviment executat, i amb el gruix definit als
planols del Projecte i la densitat real obtinguda als assaigs.

Els preus inclouran I'execucié dels regs d'imprimacié i adheréncia, i de tota I'obra de pavimentacio, inclos el transport, fabricacié, estesa,
compactacio i els materials (arids, lligants, filler i possibles additius).

2.8.2 Altres paviment

Quant a les especificacions dels materials a emprar, les dosificacions dels mateixos, I'equip necessari per a I'execucié de les obres, la
forma d'executar-les, aixi com el mesurament i abonament de les unitats referides al tipus de paviment, tals com tractaments superficials,
macadams o paviments de formigd, s'estara, en tot moment, a alld que disposa la Normativa vigent, llevat dels lligants, que es
consideren sempre inclosos a la unitat d'obra definida.

2.9 Excavacié i Replé de rases i pous

La unitat d'excavacié de rases i pous compren totes les operacions necessaries per a obrir les rases definides per a I'execucié del
clavegueram, abastament d'aigua, la resta de les xarxes de serveis, definides al present Projecte, i les rases i pous necessaris per a
fonaments o drenatges.

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions dels planols del Projecte i Normativa vigent, amb les dades obtingudes del
replanteig general de les Obres, els planols de detall i les ordres de la Direcci6 de les Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb un sol preu per a qualsevol tipus de terreny.
L'excavacié de roca i I'excavacié especial de talussos en roca, s'abonara al preu Unic definit d'excavacio.

Si durant I'execuci6 de les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevulla causa, s'utilitzaran els mitjans que
siguin necessaris per a esgotar les aiglies. El cost de les esmentades operacions estara compres als preus d'excavacio.

El preu de les excavacions comprén també les entibacions que siguin necessaries i el transport de les terres a I'abocador, a qualsevulla
distancia. La Direccidé de les Obres podra autoritzar, si és possible, I'execucié de sobreexcavacions per a evitar les operacions
d'apuntalament, perd els volums sobreexcavats no seran objecte d'abonament. L'excavacio de rases s'abonara per metres cubics (m3.)
excavats d'acord amb el mesurament teoric dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els materials, maquinaria i ma d'obra necessaria per a
la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio; la construccié d'obres de desguas, per tal d'evitar I'entrada d'aigues; la
construccié dels apuntalaments i els calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d'Us, als dipdsits o a I'abocador;
indemnitzacions a qui calgui, i arranjament de les arees afectades.

A l'excavacio de rases i pous sera d'aplicacio I'advertencia sobre els preus de les excavacions esmentada a I'article 2.3. del present Plec.

Quant durant els treballs d'excavacié apareguin serveis existents, amb independéncia del fet que s'hagin contemplat o no al Projecte, els
treballs s'executaran inclos amb mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o
penjat en bones condicions de les conduccions d'aigua, gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc. o amb qualsevol
altre servei que sigui precis descobrir, sense que el Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.



El replé de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens (apartat 2.4). El Contractista emprara els
mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de
sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén adequats per a llur replé, s'obtindran els materials necessaris dels
préstecs interiors al poligon, no sent d'abonament els treballs d'excavacio i transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se
inclosos al preu unitari de replé de rases definit al Quadre de Preus no. 1.

En cas de no poder comptar amb préstecs interiors al poligon, el material a emprar s'abonara segons preu d'excavacié de préstecs
exteriors al poligon, definit al Quadre de Preus n. 1.
2.10 Vorades prefabricades de formigo

2.10.1 Definicio
Es un element resistent prefabricat que, col-locat sobre una base adequada, delimita una calgada o una vorera.

2.10.2 Procedencia
Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

2.10.3 Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del Projecte.

dPeL a finalitats especials s'admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que siguin aprovades per la Direccié
'obra.

2.10.4 Normes de qualitat

Resisténcia a la compressié en proveta clbica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit dies (28): minim tres-cents cinquanta

quilograms per centimetre quadrat (350 Kg/cm2.)

Desgast per fregament:

- Recorregut : mil metres (1.000 m.)

- Pressio6 : sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6 Kg/cm2.)

- Abrasiu : Carborindum un gram per centimetre quadrat (1gr/cm2) (per via humida).

- Desgast mig en pérdua d'algada: menor de dos amb cinc mil-limetres (2.5 mm.)

- Resisténcia a flexo-compressio: seixanta a vuitanta quilograms per centimetre quadrat (60 a 80 Kg/cm2.).

2.10.5 Recepcio

Es rebutjaran a I'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport.

No seran de recepcio les vorades, la seccié transversal de les quals no s'adapti a les dimensions assenyalades a les caracteristiques
generals, amb unes tolerancies de més-menys un centimetre (+/-1 cm.)

2.10.6 Mesurament i abonament

S'abonaran per metre lineal (ml.), col-locat i totalment acabat, exclos el formigé de base necessari. Aquest formigd s'abonara al preu
corresponent al Quadre de Preus n. 1.

2.11 Rigoles
2.11.1 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit per a rigoles.

2.11.1.1 Definicié

Es una rajola composta d'una capa d'empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara, i una capa de base de morter
menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

2.11.1.2 Procedéncia
Aquesta rigola prové de fabrica especialitzada.

2.11.1.3 Caracteristiques generals

Si no es defineixen als planals, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de vint centimetres (20 cm.) de costat i vuit centimetres (8 cm)
de gruix. La cara superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm.) i amb superficie llisa.

Es fabricaran, exclusivament, amb ciment Portland blanc.

2.11.1.4 Normes de qualitat
Desqast per fregament:

- Recorregut: dos-centes cinquanta metres (250 m.).

- Pressio: sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6 Kg/cm2).

- Abrasiu: sorra silicica un gram per centimetre quadrat (1 gr/cm2.), (per via humida).
- Desgast mitja en pérdua d'algada: inferior a un amb cinc mil-limetres (1.5 mm.)

Recepcié

No seran de recepcio les llosetes si llurs dimensions especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de dos mil-limetres (2
mm.), en més o0 en menys.

De cada amas s'assajaran tantes llosetes com indiqui el Director Facultatiu de I'Obra. Si el terme mig dels resultats no abasta els limits
previstos, es rebutjara I'amas.



2.11.1.5 Mesurament i abonament

S'abonara per metre lineal (ml.) col-locat i totalment acabat, exclos el formigd de base necessari. Aquest formigé s'abonara al preu
corresponent del Quadre de Preus n. 1.

2.11.2 Vorades tipus rigola per a aparcaments

Les vorades tipus rigola per a aparcaments seran prefabricades, de formigo, i acompliran les especificacions de Il'article 2.11. relatives a
execucio, mesurament i abonament.

2.12 Formigons
Es consideren els seglients tipus de formigons:

- Formigé HM-10 de cent Quilograms (100 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.
- Formigé HM-20 de dos-cents Quilograms (200 Kg.) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.
- Formigé HM-25 de dos-cents cinquanta Quilograms (250 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

Tots els formigons acompliran I'EHE, considerant com a definicié de resisténcia caracteristica la d'aquesta Instruccié.
Tots els formigons seran vibrats mitjangant vibradors d'agulla i d'encofrat o regles vibrants.

Es fabricara sempre amb formigonera, sent el periode de batut superior a un minut (1') i inferior al minut i mig (1'30"), i de tal forma que la
consistencia del formigd sigui totalment uniforme en cada barreja.

A mes de les Prescripcions de I'EHE es tindran en compte les seglients:
La instal-laci6 de transport i posta a I'obra es fars de tal forma que el formigd no perdi compacitat ni homogeneitat.

No es podra abocar lliurement el formigé des d'una algada superior a un metre cinquanta centimetres (1,50 m), ni distribuir-ho amb pala a
gran distancia.

Queda prohibit I'tis de canaleres o trompes pel transport o per la posta a I'obra del formig6 sense I'autoritzacié del Facultatiu encarregat.

No es podra formigonar quan l'aigua pugui perjudicar la resisténcia o qualsevulla de les caracteristiques del formigé. Per al
formigonament, en temps fred o calorés, se seguiran les prescripcions de I'EHE.

Mai no es col-locara formig6 sobre un terreny que estigui gelat.

El pervibrador s'introduira verticalment a la massa del formigé fresc i es retirara també verticalment, sense que es mogui horitzontalment
mentre que estigui submergit al formigaé.

Es procurara extremar el vibrat a les proximitats dels encofrats per a evitar la formacié de bosses de pedres i de coqueres.
En general, el vibrat del formigd s'executara d'acord amb les normes especificades a I'EHE.

La situacié de les juntes de construccié sera fixada pel Facultatiu Director de manera que acompleixin les prescripcions de I'EHE, i
procurant que llur nombre sigui el menor possible.

Sempre que s'interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d'interrupcié, es cobrira la junta amb sacs de gerga humits per a
protegir-la dels agents atmosférics.

Abans de recomengar el treball, es prendran les disposicions necessaries per a aconseguir una bona uni6 del formigé fresc amb el que
esta endurit.

Durant els tres (3) primers dies, es protegira el formigé dels raigs solars amb arpillera mullada. Com a minim, durant els (7) primers dies,
es mantindran les superficies vistes constantment humides, mitjangant el reg, la inundacié, o cobrint-les amb sorra o arpillera, les quals
hauran de mantenir-se constantment humides.

La temperatura de l'aigua utilitzada al reg no sera inferior en més de vint graus (20°C) a la del formigd, per a evitar la produccié de
badadures per refredament brusc.

També es podran utilitzar procediments de curat especial a base de pel-licules superficials impermeables, prévia autoritzacié per escrit
del Director Facultatiu.

Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte, sense defectes o rugositats i sense que sigui necessari aplicar,
en aquests paraments, enlluits, que no podran ser, en cap cas, executats sense l'autoritzacié prévia del Director Facultatiu.

Les operacions precises per a deixar les superficies en bones condicions d'aspecte, seran a compte del Contractista.
La irregularitat maxima que s'admet als paraments és la seglent:

- Paraments vistos = sis mil-limetres (0.006 m.)
- Paraments ocults = vint-i-cinc mil-limetres (0.025 m)

En qualsevol cas, a totes les obres de fabrica i murs es prendran provetes, que seran trencades als set (7) o vint-i-vuit (28) dies.
S'efectuaran, com a minim, una série de sis (6) provetes cada cinquanta metres cubics (50 m3.) de formigd utilitzat a voltes i soleres.

A les obres de formigd armat es faran diariament dues (2) séries de sis (6) provetes cadascuna, per a trencar cada série als set (7) o
vint-i-vuit (28) dies, prenent com a carrega de ruptura, a cada série, la mitja dels resultats, descartant els dos (2) extrems.

Les provetes s'amagonaran de forma similar a la del formigé de I'obra i es conservaran en condicions analogues a les d'aquest. Si
passats vint-i-vuit (28) dies la resisténcia de les provetes fos menor a 'especificada, per a aquesta data, en més d'un vint per cent (20%),
s'extrauran provetes de l'obra i si la resistéencia d'aquestes també fos menor que I'especificada, I'obra sera enderrocada. En canvi, si la
resisténcia de les provetes extretes fos més gran que la de les d'assaig, podra acceptar-se I'obra en cas que es pugui efectuar, sense



perill, un assaig en carrega amb una sobrecarrega superior en un cinquanta per cent (50%) a la de calcul, durant el qual es mesurara la
fletxa produida, que haura de ser admissible.

Si no fos possible extreure provetes de I'obra, i les d'assaig no donen el vuitanta per cent (80%) de les resistencies especificades, I'obra
haura d'enderrocar-se.

En cas que la resistencia de les provetes d'assaig i de les extretes de I'obra estés compresa entre el vuitanta i el cent per cent (80 i 100
%) de I'especificada, el Director Facultatiu podra rebre, amb reserves, l'obra, després dels assaigs de carrega corresponents.

Els rotlles i encofrats seran de fusta, (acomplint les condicions exigides a I'apartat corresponent) metal-lics o d'altre material adient, a
criteri del Director Facultatiu.

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, cintres i calgat hauran de posseir la resisténcia i la rigidesa necessaria per
a que, amb la marxa prevista del formigd, no es produeixen moviments locals de més de cinc mil-limetres (0,005 m.)

Les superficies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per a aconseguir que els paraments de formigé no
presentin defectes, bombaments, ressalts o rebaves de més de cinc mil-limetres (0.005 m.)

Tant les superficies dels encofrats com els productes que se'ls hi pugui aplicar, per a facilitar I'encofrat, no hauran de contenir
substancies agressives pel formigo.

Els encofrats de fusta s'humitejaran abans del formigonat i es netejaran, especialment el fons, deixant obertures provisionals per a
facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre I'entumiment de les mateixes, per la humitat del reg o de l'aigua del formigd,
sense que deixin escapar la pasta durat el formigonat.

Es disposara l'encofrat a les bigues i forjats amb la necessaria contrafletxa per a que, un cop desencofrada i carregada la pegca de
formigd, aquesta conservi contrafletxa del 1:300 de la llum.

S'autoritza I'Us de tipus i técniques especials d'encofrat, el comportament i resultats dels quals estiguin sancionats per la practica, havent
de justificar I'eficacia d'aquells altres que es proposin i que, per la seva novetat, manquin d'aquelles garanties.

2.12.1 Mesurament i abonament

Els formigons es mesuraran d'acord amb els planols del Projecte, o amb els planols de detall resultants del replanteig de les Obres. i
s'abonaran per metres cubics.

El preu dels encofrats va inclos en els corresponents preus de formigons. Aquests preus inclouen els materials dels encofrats la
maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la col-locacié.

El formigd armat s'abonara al preu del tipus de formigé emprat, que incloura totes les operacions necessaries per a executar la unitat
d'obra menys les armadures i llur col-locacio, que s'abonara al preu del quilogram (Kg) d'acer col-locat.

Les bastides, cimbres, execucié de juntes, operacions de curat i altres operacions necessaries per a I'execucié del formigonat, a criteri de
la Direcci6 de les Obres, es consideraran incloses als preus dels formigons.

Advertencia sobre I'abonament de les obres de fabrica

Unicament s'abonara el volum d'obra de fabrica realment executat conforme a les condicions i amb subjeccié als perfils de replanteig, i
planol dels mateixos, que figuren al Projecte o ordres escrites del Director Facultatiu. Per tant, en cap cas seran d'abonament els
excessos d'obra de fabrica executats pel Contractista pel seu compte, sense tenir 'autoritzacié del Director Facultatiu.

Per a I'abonament dels increments de seccié sobre la secci6 tedrica minima, indicats als planols de seccions tipus, sera necessari que
préviament hagi estat ordenada la seva execuci6 pel Facultatiu Director per escrit i fent constar, de manera explicita, les dimensions que
han de donar-se a la secci6. Per aixo el Contractista estara obligat a exigir, préviament a I'execucié de cada part d'obra, la definicio
exacta d'aquelles dimensions que no es trobin definides.

2.13 Embornals i buneres

2.13.1 Definicié

Es defineix com a embornal la boca o forat, el pla d'entrada del qual és sensiblement vertical, per on es recull I'aigua de pluja de les
calgades, dels taulers de les obres de fabrica o, en general, de qualsevol construcci6.

Es defineix com a bunera la boca de desguas, el pla d'entrada de la qual és sensiblement horitzontal generalment protegida per una
reixeta que acompleix una funci6 analoga a la de I'embornal, perd de manera que I'entrada de l'aigua sigui quasi vertical.

2.13.2 Materials

Els diferents materials acompliran el que es Prescriu als corresponents articles del present Plec.

2.13.3 Execucio de les obres

Les obres es realitzaran d'acord amb el que s'especifica a les Prescripcions Técniques Particulars i amb el que sobre el tema ordeni la
Direcci6.

La troneta, o pou de caiguda d'aigiies, es realitzara d'acord amb el que s'especifica a I'article "Tronetes i pous de registre".

Després de I'acabament de cada unitat es procedira a la seva neteja total, eliminant totes les acumulacions de fang, residus o matéries
estranyes de qualsevol tipus, i s'haura de mantenir lliure d'aquestes acumulacions fins a la recepci6 definitiva de les obres.

2.13.4 Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s'abonaran per unitats (Ut.) realment construides. En aquesta unitat es considerara inclosa la troneta, o pou de
caiguda d'aiglies, la reixeta i tapa, aixi com i'excavacié i replé, llevat de prescripcié en contra.



També estara inclosa al preu la conduccié pera comunicar I'embornal amb el pou de registre més proxim.

2.14 Accessos i connexions amb vials existents

El Contractista estara obligat a executar totes les obres relatives a accessos i connexions amb vials existents, que a judici de la Direccié
de les Obres siguin necessaries.

El mesurament i abonament de les obres es realitzara segons el Quadre de Preus nimero 1, i amb els mateixos criteris que la resta
d'obres projectades.

La proteccid necessaria a les zones de pas de vials s'executara d'acord amb les solucions grafiades als planols de detall.

2.15 Senyalitzaci6 i balisament
S'ajustara, en tot moment, al que prescriu el Codi de Circulacio6 vigent.

El mesurament i abonament de totes les Obres de senyalitzacié es realitzara d'acord amb els preus definits al Quadre de Preus nimero
1. Els preus esmentats inclouran tots els materials i operacions necessaries per a deixar concloses les unitats corresponents de les
linies, marques vials, plafons i senyals. El preu dels senyals incloura els fonaments, els pals metal-lics i llur col-locacié.

2.16 Aplicacié de la clausula 50 del Plec de Clausules Administratives Generals

La definici6 dels elements de detall de les obres d'urbanitzacié, podra tenir en compte I'aplicacié de la Clausula 50 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

A fi de poder harmonitzar les Obres de detall de clavegueram, abastament, i altres detalls o elements constructius, amb les obres
existents a I'entorn urbanistic, el Director de les Obres podra considerar el contingut de I'esmentada clausula, sempre que aixo no suposi
costos addicionals.

La dita clausula també podra ser d'aplicacié a les propostes de modificacié de determinats elements dels serveis, a fi d'ajustar-se a les
normatives de les Companyies corresponents.

El present article sera d'aplicacio a criteri del Director de les obres.

2.17 Altres Unitats no especificades en aquest Plec

Qualsevol material o unitat d'obra no especificament referenciada en aquest Plec de Condicions Generals haura d'acomplir les
condicions assenyalades al Plec de Condicions Particulars i en el seu defecte, acomplira el que prescriu la normativa vigent.

Sant Pol de Mar, febrer de 2018

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS
Arquitecte técnic Municipal
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PREUS UNITARIS

CAPITOL 1 - URBANITZACIO

1

10

11

12

13

m

m2

m2

m2

PA

PA

PA

m3

Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria
com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per
a delimitar la zona a demolir

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 10 cm
de gruix i més de 2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camio

Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix,
amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora
de carrega automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb
compresor, carrega de runes sobre camio i escombrat i neteja
de la superficie fresada

Demolici6 de vorada col-locada sobre formigé, amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camio o
contenidor

Demolicié de rigola de formigé, amb compressor i carrega
mecanica sobre camio

Demolicié de paviment de panots col-locats sobre formigd, de
fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, amb compressor i
carreqa sobre camio

Demolicié d'embornal de 70x30x85 cm, de parets de 15 cm de
mao, amb mitjans mecanics i carreqga sobre camio

Demolicié d'interceptor de 35x50 cm de parets de 30 cm, de
mao i amb solera de 15 cm de formigé amb compressor i
carrega mecanica sobre camié

Demolicié parcial de remuntable, amb tall de disc i
compressor, per ajustar-se al a nova vorera. Incloula part
proporcional de del desplacament de la reixa interceptora
(Remuntable existent)

Desmuntatge de barana metal-lica, amb mitjans mecanics i
carrega sobre camio. Inclou la part proporcional del repas de la
vorerar

Repas de rigola existent. Inclou la part proporcional de
formacié de rigola

Repas de I'entrega de panot vell amb el nou i el de tram de
vorera que s'ha arrencar la tanca metal-lica

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o
no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus,
amb camio per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de
15 i fins a 20 km

3,70

3,10

6,25

5,05

11,50

45,80

55,00

450,00

16,50

150,00

600,00

12,95
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

m3

m2

PA

m2

PA

m2

Subbase de formigéo HM-20/S/20/l, de consisténcia seca i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié
amb estesa i vibrat manual, amb acabat reglejat (Vorada, panot
i riaola)

Vorada recta de formigo, doble capa, amb seccié normalitzada
per a vianants A2 de 20x10 cm segons UNE 127340, de classe
climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a
flexio T (R-5 MPa) segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base
de formigo no estructural de 15 N/mm2 de resisténcia minima a
compressio i de 25 a 30 cm d'alcaria, i rejuntada amb morter.
Inclou la part proporcional de vorada corba per entregues amb
la vorada existent

Rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment de
color blanc, de 20x20x8 cm, col-locades amb morter i
rejiuntades amb beurada de ciment blanc

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a,
preu alt, col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i
beurada de ciment portland. Inclou la part proporcional de
panot especial per a paviment de vorera per a remuntable

Repas de la reixa interceptora, amb formacié de paret de
tancament lateral i entrega amb les parets restants. Inclou la
part proporcional del marc i reixa

Caixa per a embornal de 70x30x85 cm, amb parets de 15 cm de
gruix de formigé HM-20/P/20/l sobre solera de 10 cm de
formiao HM-20/P/20/1

Bastiment i reixa de fosa ductil, recolzada, per a embornal, de
650x330x40 mm, classe D400 segons norma UNE-EN 124 i 17
dm2 de superficie d'absorcid, col-locat amb morter

Connexio dels nous embornals a la xarxa de sanejament

Reg d'adheréncia amb emulsio bituminosa cationica tipus
C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotacié 0,5 ka/m2

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11
surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb cautxu, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic,
estesa i compactada

Repas entrega d'asfaltat amb les tapes. Inclou part
proporcional d'arranjament de les mateixes en cas
d'anivellament

Pas elevat per a pas de vianants, format amb asfalt. Inclou la
part proporcional de la reixa interceptora entre pas elevat i
vorera existent. Mides de la llargada de 4 metres i amb una
amplada de 3 metres (2 de remuntables de 0,50 m i 1 de part
plana de 2 m)

72,90

22,65

12,45

40,95

130,00

100,00

85,00

95,00

0,25

63,00

95,00

112,50
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26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

m2

m2

m2

ml

m2

PA

PA

PA

Banda sonora i reductora de velocitat de cautxii amb lamines
reflectants i antilliscants, de 3 cm de gruix i 60 cm d'amplaria,
amb la part proporcional d'elements terminals i fixada al
paviment

Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a
us permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja,
tipus P-RR, de 50 cm d'amplaria, amb plastic d'aplicacio en fred
de dos components de color blanc i microesferes de vidre,
aplicada amb maquina d'accionament manual. Pas vianants

Pintat sobre paviment de marca vial superficial per a us
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja,
tipus P-RR, amb plastic d'aplicacié en fred de dos components
de color blanc i microesferes de vidre, aplicada amb maquina
d'accionament manual

Formacié de proteccio en els peus de les bases del tunel, a les
dues boques, amb unes planxes d'acer corten, de guix 1 cm,
amb forma trapezoidal, ancorades en el terra amb tacs quimics,
per evitar que les terres vagin a la vorera. Promig d'alcada 0,75
m

Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser inferior i
superior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12 cm, de 100
cm d'alcaria, ancorada a I'obra amb morter

Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 10 cm, amb
esmalt martelé, amb dues capes d'imprimacio antioxidant i 2
d'acabat

Acondicionament de la zona cruilla am el carrer Garbi i
Avinguda La Riera. Inclou retirada de pilones existents,
col-locar de nou les piloes i repintat de tot I'ambit

Senyalitzacio6 vertical

Seguretat i salut

Control de qualitat

CAPITOL 2 - TALUSSOS

1

PA

Mobiltizacid, transport de maquinaria i equips, instal-lacié a
obra, i posada en marxa. Retirada de materials i maquinaria a la
finalitzacio de I'obra

Realitzacié d'instal-lacions de seguretat al talus i accessos.
Subministrament i instal-lacié de mesures de proteccio per a la
prevenciéo de caigudes en alcada, del tipus linies de vida
horitzontals, passamans, punts de fixacio i ancoratges

120,00

8,20

8,00

350,00

115,00

23,45

300,00

400,00

410,00

650,00
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Sanejament. Sanejament per la realitzacié de formigo projectat
amb la eliminacié de material meteoritzat, inestable o solt, aixi
com la retirada de vegetacié i arrels de superficie per
lacorrecta preparacio del terreny per rebre el formigé projectat

Bulons pel refor¢ de I'armadura. Subministrament i col-locacié
de bulons de 2 metres de longitud, realitzats en barra d'acer
GEWI AEH-500-S, de diametre 25 mm, diametre de perforacio
de 42 mm, injectats amb aberuada d'aigua/ciment segons
recomanacions AETESS de la Direccié General de Carreteres,

inclosa la placa de suport de 150x150x8 mm i dau de bloqueig
totalment acabhat

Malla d'armadura. Subministrament i col-locaci6 de malla
electrosoldada per I'armat del formigo projectat de 150x150x5
m ancorada i adossada al terreny amb piquets de longitut 40
cm, previament perforades al terreny pel reforcament del
formigé projectat, totalment col-locat, amb els solapaments
entre panells segons normativa, inclosos els mitjans auxiliars

Formigé projectat de color. Subministrament i col-locaci6 de
formigo projectat per via humida sobre talussos pigmentat de
color a planta, del tipus D-400, amb granulometria fins a 12
mm, amb sorres i graves sense material argios, en capa de
guix mig de 10 cm, totalment acabat, inclosos mitjans auxiliars
d'elevacié i bombeia

Drenatge superficial. Perforacions de 50 mm de diametre per la
formacié de drenatges superficials per facilitar la sortida de
I'aiqua, evitant pressions al formiao projectat

Gestio de residus. Gestio i recilcatge dels residus generats a
I'obra (aplec, triatge, transport i tractament), mitjancant gestors
autoritzats

Firmado digitalmente por CPISR-1
Carme Vives Serra

CPISR-1 St amenc v
c=ES, o=Ajuntament de Sant Pol de
Mar, ou=Urbanisme, ou=Serveis
Pdblics de Certificacié CPISR-1,

Carme
verCPISR-1 (c)03, sn=Vives Serra,

. givenName=Carme,

Vives Serraq e,
cn=CPISR-1 Carme Vives Serra
Fecha: 2018.03.14 09:27:59 +01'00"

2.250,00

115,20

15,60

285,00

20,10

85,00



ZONA POLIESPORTIU

CAPITOL 1 - URBANITZACIO

1

m

m2

m2

m

Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria
com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant,
per a delimitar la zona a demolir

Vorera-Carrer

1,00 4,65 4,65
1,00 5,40 5,40
1,00 167,40 167,40
1,00 40,05 40,05
1,00 63,30 63,30
Tall transversals
1,00 3,85 3,85
1,00 10,80 10,80
Passos vianants
2,00 6,15 12,30
1,00 11,00 11,00
1,00 9,65 9,65
2,00 3,30 6,60
Talls claveguera
1,00 0,85 0,85
1,00 2,15 2,15
2,00 1,85 3,70
2,00 1,85 3,70
2,00 1,60 3,20

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 10 cm
de gruix i més de 2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camié

Vorera-Carrer

1,00 2,75 2,75
1,00 237,85 237,85
1,00 47,10 47,10
1,00 69,55 69,55
1,00 24,52 24,52
Talls claveguera
1,00 1,67 1,67
1,00 0,65 0,65
1,00 0,75 0,75
1,00 1,17 1,17

Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix,
amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora
de carrega automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb
compresor, carrega de runes sobre camio i escombrat i neteja

de la superficie fresada
Passos vianants

1,00 16,45 16,45
1,00 30,55 30,55
1,00 50,70 50,70

Demolici6 de vorada col-locada sobre formigé, amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié
o contenidor

Vorera-Carrer
1,00 4,65 4,65

348,60

386,01

97,70

3,70

3,10

1,15

1.289,82

1.196,63

112,36



5 m

9 PA

10 m

1,00 5,40 5,40

1,00 167,40 167,40
1,00 40,05 40,05
1,00 63,30 63,30
1,00 10,35 10,35
1,00 3,20 3,20
2,00 5,65 11,30

Demolicié de rigola de formigd, amb compressor i carrega
mecanica sobre camio
Vorera-Carrer

1,00 4,65 4,65
1,00 5,40 5,40
1,00 167,40 167,40
1,00 40,05 40,05
1,00 63,30 63,30
1,00 10,35 10,35
1,00 3,20 3,20
2,00 5,65 11,30

Demolicié de paviment de panots col-locats sobre formigo, de
fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, amb compressor i
carrega sobre camio

Vorera-Carrer

1,00 4,00 1,20 4,80
1,00 4,10 1,60 6,56
1,00 3,80 1,35 5,13
1,00 2,15 2,15

Demolicié d'embornal de 70x30x85 cm, de parets de 15 cm de
mao, amb mitjans mecanics i carrega sobre camio

Carrer
5,00 5,00

Demolicié d'interceptor de 35x50 cm de parets de 30 cm, de
mao i amb solera de 15 cm de formigé amb compressor i
carrega mecanica sobre camio

Carrer
1,00 0,90 0,90

Demolicié parcial de remuntable, amb tall de disc i
compressor, per ajustar-se al a nova vorera. Incloula part
proporcional de del desplacament de la reixa interceptora

(Remuntable existent)
Passos vianants
1,00 1,00

Desmuntatge de barana metal-lica, amb mitjans mecanics i
carrega sobre camio. Inclou la part proporcional del repas de

Interior tdnel
1,00 40,05 40,05

305,65

305,65

18,64

5,00

0,90

1,00

40,05

6,25

5,05

11,50

45,80

55,00

450,00

16,50

1.910,31

1.543,53

214,36

229,00

49,50

450,00

660,83



11 PA

12 PA

13 m3

14 m3

15 m

Repas de rigola existent. Inclou la part proporcional de
formacio de rigola

Carrer
1,00 1,00

Repas de I'entrega de panot vell amb el nou i el de tram de
vorera que s'ha arrencar la tanca metal-lica

Carrer
1,00 1,00

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o
no especials a instal-lacié autoritzada de gestio de residus,
amb camio per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de
15 i fins a 20 km

Partida 2 386,01 0,10 38,60
Partida 3 305,65 0,20 0,10 6,11
Partida 4 305,65 0,30 0,20 18,34
Partida 5 18,64 0,05 0,93
Partida 6 5,00 0,70 0,85 0,30 0,89
Partida 7 0,90 0,35 0,50 0,16
Partida 8 1,00 8,35 1,60 0,20 2,67

Subbase de formigé HM-20/S/20/I, de consisténcia seca i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camio
amb estesa i vibrat manual, amb acabat reglejat (Vorada, panot

i rigola)

Vorera-Carrer
1,00 252,75 0,20 50,55
1,00 49,85 0,20 9,97
1,00 57,10 0,20 11,42

Remuntable vorera
1,00 5,05 0,20 1,01
1,00 6,30 0,20 1,26
1,00 5,70 0,20 1,14

Vorada recta de formigo, doble capa, amb seccié normalitzada
per a vianants A2 de 20x10 cm segons UNE 127340, de classe
climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a
flexio T (R-5 MPa) segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base
de formigo no estructural de 15 N/'mm2 de resisténcia minima
a compressio i de 25 a 30 cm d'al¢aria, i rejuntada amb morter.
Inclou la part proporcional de vorada corba per entregues amb
la vorada existent

Vorera-Carrer

1,00 176,25 176,25

1,00 40,05

1,00 54,18 54,18

1,00 19,50 19,50
Passos vianants

2,00 5,00 10,00

1,00

1,00

67,71

75,35

259,93

150,00

600,00

12,95

72,90

22,65

150,00

600,00

876,81

5.493,02

5.887,41



16 m

17 m2

18 PA

19 u

20 u

21 u

22 m2

Rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment de
color blanc, de 20x20x8 cm, col-locades amb morter i
rejuntades amb beurada de ciment blanc

Vorera-Carrer

1,00 176,25 176,25

1,00 40,05

1,00 54,18 54,18

1,00 19,50 19,50
Passos vianants

2,00 5,00 10,00

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a,
preu alt, col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i
beurada de ciment portland. Inclou la part proporcional de
panot especial per a paviment de vorera per a remuntable

Vorera-Carrer

1,00 252,75 252,75
1,00 49,85 49,85
1,00 57,10 57,10
1,00 10,80 10,80
Remuntable vorera
1,00 5,05 5,05
1,00 6,30 6,30
1,00 5,75 5,75

Repas de la reixa interceptora, amb formacio de paret de
tancament lateral i entrega amb les parets restants. Inclou la
part proporcional del marc i reixa

Carrer
1,00 1,00

Caixa per a embornal de 70x30x85 cm, amb parets de 15 cm de
gruix de formigé HM-20/P/20/l sobre solera de 10 cm de
formigé HM-20/P/20/1

Carrer
5,00 5,00

Bastiment i reixa de fosa ductil, recolzada, per a embornal, de
650x330x40 mm, classe D400 segons norma UNE-EN 124 i 17
dm2 de superficie d'absorcid, col-locat amb morter

Carrer
5,00 5,00

Connexié dels nous embornals a la xarxa de sanejament

Carrer
5,00 5,00

Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus

C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotacié 0,5 kg/m2

Carrer
1,00 11,60 11,60
1,00 38,20 38,20
1,00 12,25 12,25

259,93

387,60

1,00

5,00

5,00

5,00

12,45

40,95

130,00

100,00

85,00

95,00

3.236,13

15.872,22

130,00

500,00

425,00

475,00



23 t

24 PA

25 m2

26 m

27 m2

Remuntables

1,00 16,45 16,45
1,00 30,55 30,55
1,00 50,70 50,70

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11
surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb cautxu, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic,
estesa i compactada

Carrer
1,00 11,60 0,08 2,40 2,23
1,00 38,20 0,08 2,40 7,33
1,00 12,25 0,08 2,40 2,35

Repas entrega d'asfaltat amb les tapes. Inclou part
proporcional d'arranjament de les mateixes en cas
d'anivellament

Carrer
1,00 1,00

Pas elevat per a pas de vianants, format amb asfalt. Inclou la
part proporcional de la reixa interceptora entre pas elevat i
vorera existent. Mides de la llargada de 4 metres i amb una
amplada de 3 metres (2 de remuntables de 0,50 m i 1 de part
plana de 2 m)

Remuntables
1,00 16,45 16,45
1,00 30,55 30,55
1,00 50,70 50,70
1,00 30,50 30,50

Banda sonora i reductora de velocitat de cautxi amb lamines
reflectants i antilliscants, de 3 cm de gruix i 60 cm d'amplaria,
amb la part proporcional d'elements terminals i fixada al

paviment

Carrer
1,00 3,70 3,70
2,00 3,30 6,60
1,00 3,80 3,80

Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a
us permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb
pluja, tipus P-RR, de 50 cm d'amplaria, amb plastic d'aplicacié
en fred de dos components de color blanc i microesferes de
vidre, aplicada amb maquina d'accionament manual. Pas
vianants

Elevadors
1,00 29,95 29,95
1,00 16,45 16,45
1,00 30,55 30,55
1,00 50,70 50,70
1,00 30,50 30,50
Pas vianants
1,00 24,70 24,70

159,75

11,91

1,00

128,20

14,10

182,85

0,25

63,00

95,00

112,50

120,00

8,20

39,94

750,56

95,00

14.422,50

1.692,00

1.499,37



28 m2 Pintat sobre paviment de marca vial superficial per a us
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja,
tipus P-RR, amb plastic d'aplicacié en fred de dos components
de color blanc i microesferes de vidre, aplicada amb maquina
d'accionament manual

Elevadors
1,00 2,00 2,00
1,00 2,10 2,10
1,00 2,20 2,20
6,30 8,00 50,40
29 m2 Formacioé de proteccio en els peus de les bases del tunel, a les
dues boques, amb unes planxes d'acer corten, de guix 1 cm,
amb forma trapezoidal, ancorades en el terra amb tacs
quimics, per evitar que les terres vagin a la vorera. Promig
d'alcada 0,75 m
2,00 1,40 0,75 2,10
2,00 0,90 0,75 1,35
3,45 350,00 1.207,50
30 ml Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser inferior i
superior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12 cm, de
100 cm d'al¢aria, ancorada a I'obra amb morter
2,00 40,05 80,10
80,10 115,00 9.211,50
31 m2 Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 10 cm, amb
esmalt martelé, amb dues capes d'imprimacié antioxidant i 2
d'acabat
4,00 40,05 1,00 160,20
160,20 23,45 3.756,69
32 PA Acondicionament de la zona cruilla am el carrer Garbi i
Avinguda La Riera. Inclou retirada de pilones existents,
col-locar de nou les piloes i repintat de tot I'ambit
Carrer
1,00 1,00
1,00 300,00 300,00
33 PA Senyalitzacio vertical
Carrer
1,00 1,00
1,00 400,00 400,00
CAPITOL 1 - URBANITZACIO 74.727,37

CAPITOL 2 - TALUSSOS

1 PA Mobiltizacio, transport de maquinaria i equips, instal-lacié a
obra, i posada en marxa. Retirada de materials i maquinaria a
la finalitzaci6 de I'obra
1,00 1,00
1,00 410,00 410,00



2 PA

5 m2

Realitzacio d'instal-lacions de seguretat al talis i accessos.
Subministrament i instal-lacié6 de mesures de proteccié per a
la prevencié de caigudes en algada, del tipus linies de vida
horitzontals, passamans, punts de fixacio i ancoratges

1,00 1,00

Sanejament. Sanejament per la realitzacio de formigo projectat
amb la eliminacié de material meteoritzat, inestable o solt, aixi
com la retirada de vegetacié i arrels de superficie per
lacorrecta preparacio del terreny per rebre el formigé projectat

1,00 1,00

Bulons pel refor¢ de I'armadura. Subministrament i col-locacio
de bulons de 2 metres de longitud, realitzats en barra d'acer
GEWI AEH-500-S, de diametre 25 mm, diametre de perforacié
de 42 mm, injectats amb aberuada d'aigua/ciment segons
recomanacions AETESS de la Direccié General de Carreteres,
inclosa la placa de suport de 150x150x8 mm i dau de bloqueig

totalment acabat
22,00 22,00

Malla d'armadura. Subministrament i col-locaci6 de malla
electrosoldada per I'armat del formigo projectat de 150x150x5
m ancorada i adossada al terreny amb piquets de longitut 40
cm, préeviament perforades al terreny pel reforcament del
formigé projectat, totalment col-locat, amb els solapaments
entre panells segons normativa, inclosos els mitjans auxiliars

223,00 223,00

Formigé projectat de color. Subministrament i col-locacié de
formigo projectat per via humida sobre talussos pigmentat de
color a planta, del tipus D-400, amb granulometria fins a 12
mm, amb sorres i graves sense material argiés, en capa de
guix mig de 10 cm, totalment acabat, inclosos mitjans auxiliars

d'elevacio i bombeig
23,00 23,00

Drenatge superficial. Perforacions de 50 mm de diametre per la
formacié de drenatges superficials per facilitar la sortida de
I'aigua, evitant pressions al formigo projectat

38,00 38,00

Gestio de residus. Gestio i recilcatge dels residus generats a
I'obra (aplec, triatge, transport i tractament), mitjancant
gestors autoritzats

1,00 1,00

1,00

1,00

22,00

223,00

23,00

38,00

1,00

CAPITOL 2 - TALUSSOS

650,00 650,00
2.250,00 2.250,00
115,20 2.534,40
15,60 3.478,80
285,00 6.555,00
20,10 763,80
85,00 85,00
16.727,00



CAPITOL 3 - ASFALTAT CARRETERA VELLA

3 m2 Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix,
amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora
de carrega automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb
compresor, carrega de runes sobre camio i escombrat i neteja

de la superficie fresada
Carretera vella

1,00 46,50 46,50
1,00 191,70 191,70
1,00 52,10 52,10
1,00 111,65 111,65
1,00 114,65 114,65
1,00 13535 135,35
1,00 60,20 60,20
1,00 139,25 139,25
851,40 1,15 979,11
22 m2 Reg d'adheréencia amb emulsié bituminosa cationica tipus
C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotaci6 0,5 kg/m2
Carretera vella
1,00 46,50 46,50
1,00 191,70 191,70
1,00 52,10 52,10
1,00 111,65 111,65
1,00 114,65 114,65
1,00 13535 135,35
1,00 60,20 60,20
1,00 139,25 139,25
851,40 0,25 212,85
23 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11
surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb cautxu, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic,
estesa i compactada
Carretera vella
1,00 46,50 0,08 2,40 8,93
1,00 191,70 0,08 2,40 36,81
1,00 52,10 0,08 2,40 10,00
1,00 111,65 0,08 2,40 21,44
1,00 114,65 0,08 2,40 22,01
1,00 13535 0,08 2,40 25,99
1,00 60,20 0,08 2,40 11,56
1,00 139,25 0,08 2,40 26,74
163,47 63,00 10.298,53
24 PA Repas entrega d'asfaltat amb les tapes. Inclou part
proporcional d'arranjament de les mateixes en cas
d'anivellament
1,00 1,00
1,00 95,00 95,00

13 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o
no especials a instal-lacié autoritzada de gestio de residus,
amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de
15 i fins a 20 km

Partida 3 851,40 0,20 0,10 17,03
18,03 12,95 233,46




CAPITOL 3 - ASFALTAT CARRETERA VELLA

CAPITOL 4 - SEGURETAT | SALUT

34 PA Seguretat i salut

11.818,96

Capitol 1 1,00 74.727,37 74.727,37
Capitol 2 1,00 16.727,00 16.727,00
Capitol 3 1,00 11.818,96 11.818,96
103.273,33 0,01 1.032,73
CAPITOL 4 - SEGURETAT | SALUT 1.032,73
CAPITOL 5 - CONTROL DE QUALITAT
35 PA Control de qualitat
Capitol 1 1,00 74.727,37 74.727,37
Capitol 2 1,00 16.727,00 16.727,00
Capitol 3 1,00 11.818,96 11.818,96
103.273,33 0,005 516,37
CAPITOL 5 - CONTROL DE QUALITAT 516,37
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1 Objecte

L’objecte d’aquest document és oferir un model de guia que faciliti la redaccié de I'Estudi
de Gesti6 de Residus a I'Obra a adjuntar en el Projecte Executiu, d’acord amb les
exigencies de la normativa més recent, autonomica, catalana i estatal. Marc legal que
estableix el régim juridic de la produccio i gestié de residus de construccié i demolicid,
amb el fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencid, reutilitzacié i reciclat o altres
formes de valoritzacio, i I' adequat tractament dels destinats a eliminacié (monodiposit).

2 Criteris generals

Per tal d'uniformitzar els continguts de [I'Estudi de Gesti6 de Residus, aquests
s’organitzaran d’acord amb els apartats que mostra la figura seglent, que recullen, a
més dels requisits prescrits en els textos legals de referéncia, altres accions
complementaries per contribuir a millorar la gesti6 i la tragabilitat dels residus.

APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L'OBRA

Mesures de minimitzacié i prevenci6 de residus.

Estimacio de la generacio6 de resiuds en tones, m3 i per fases d’obra.
Operacions de gesti6 de residus.

Plec de Prescripcions Técniques.

Documentacio grafica de les instal-lacions per a la gestio dels residus.
Pressupost

DO BWIN -

3 Continguts d’un Estudi de Gestioé de Residus de construccio i d’enderroc

L’Estudi de Gestié de residus s’ha d’incloure en el projecte d’execucié i és obligaci6 del
productor vetllar perqué aixi sigui i contingui els requeriments estipulats per la legislacié
vigent. Aquest document ha de recollir les directrius de gesti6 de residus de la
construccié i demolicié que posteriorment es concretaran a obra mitjancant el Pla de
Gestio de Residus.

3.1 Minimitzacio i prevencioé

L’Estudi de Gestié ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en
consideracié en el projecte per tal de prevenir la generacié de residus de la construccio i
demolici6é durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva producci6.

Tot seguit s’adjunta el model de fitxa amb les accions de minimitzacié i prevencio, o
d’altres que poden ajudar a una millor gestié dels residus, qué el técnic responsable ha
de tenir en compte abans de comencar el projecte, i que ha de complimentar una vegada
finalitzada la seva redaccid, assenyalant o afegint aquelles bones practiques que ha
considerat i en el projecte.

Taula 1. Fitxa model per a la definicio de les accions de prevencio de residus en la fase del projecte
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MODEL DE FITXA PER A ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE | Si No
DE PROJECTE

X X
1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix | [ X
emplacament?
2 Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé : [ X
generar residus?
3 S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio i, per tant, la quantitat de | [ X
material a emprar?
4 S'empren sistemes d’encofrat reutilitzables? O X
5 S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels
materials en la propia obra, fa que perdin la consideracio de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin X O
unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.
6 S’ha previst el pas d'instal‘lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzacio de | [ X
regates durant la fase d'instal-lacions?
7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per minimitzar els retalls? O O
8 S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat? (Considerar en el procés de
disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé
preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva separaci6 una vegada finalitzada la
seva vida util).
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest material.
Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst que | O X
aquests materials es puguin separar amb facilitat.
- solucions d'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9 Des d'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global, s’han utilitzat materials X O
que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10 ... (Altres bones practiques) X O
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3.2 Estimacio i tipologia dels residus

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb
la quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestié.

— Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra.

— Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.

- Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)1
Els redactors disposen de diferents eines i métodes de calcul per poder realitzar
I'estimacioé de les quantitats que es preveu generar i determinar la seva naturalesa. En
qualsevol cas, sempre caldra deixar constancia de I'eina o font que s’ha fet servir per
realitzar I'estimacié i determinar la tipologia dels residus.

Tot seguit s’adjunten en forma de taula uns valors de referéncia procedents d’estudis
realitzats per les entitats que han col-laborat en la redacci6é d’aquesta Guia. A la web de
I’Agéncia Catalana de residus, també es pot consultar la codificacié segons el Cataleg
Europeu de Residus.

Nota: Els codis de les taules que a partir d’ara aniran acompanyats d’un asterisc (*)
indiquen que es tracta d’un residu especial o perillés, d’acord amb el Cataleg Europeu de
Residus.

1 Llista Europea de Residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, 0 norma que la substitueixi.
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Taula 6. Fitxa model per a la definicio de la tipologia i I'estimacio dels residus d’enderroc de vials

Enderroc VIALS
Enderroc VIALS
Material Tipologia? Volum real Volum Pes
Inert, No Especial, (m3 residu/m2 (m3 residu/m2  (kg/m2
Especial construit) construit) Cosntruit)
170504 (terres i pedres diferents dels Inert 0,2500 0,3000 420,00
especificats en el codi 170503*)
170102 (maons) i 170103 (teules i materials No especial 0,1500 0,2500 195,00
ceramics)
170405 (ferro i acer) No especial 0,0001 0,0002 0,50
170203 (plastic) No especial 0,0001 0,0002 0,50
170904 (residus barrejats de construccid i )
d'enderroc diferents dels especificats en els No especial () 0,0008 0.0016 400
codis 1709001, 170902 i 170903%)
Total (4) 0,4010 0,5520 620,00
Inert-terres (170504) 0,2500 0,3000 420,00
NE-barreja (170904) 0,1508 0,2516 199,00
Total per tipologies NE-metall (1704047) 0,0001 0,0002 0,50
NE-plastic (170203) 0,0001 0,0002 0,50

Especial (150110)

(Vegeu la taula model per inventariar els R. Especials)

2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d’abocadors.
3 Excepte quan es tracti d'un residu admes en diposits de terres i runes.

4 Excepte els residus Especials.
* Els quals contenen substancies perilloses.
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3.3 Operacions de gesti6 de residus

Aquest apartat s’inclou per deixar constancia del ventall d’operacions i d’instal-lacions
destinades a la gestié dels residus que cal preveure des de la fase de projecte.

Una obra té dos tipus de gestid,la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu
es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestid
“internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra d’acord a:

— L’espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.

- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construcci6 i demolicié i la distancia als
diposits controlats, els costos econdmics associats a cada opcié de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a
ultima opci6é en la gestié dels residus de construccid i demolicié i, s’ha de tendir, per
aquest ordre, a la reutilitzacié, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, es recomana que la gesti6 minima de separacié selectiva per a les
obres de

construccio i demolicié estigui formada per la segregacio dels residus Inerts, dels residus
No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).
Cal tenir en compte, pero, que aquesta gestié minima pot anar-se ampliant en funcié de
les possibilitats de valoritzacié (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a
I'entorn proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una
determinada obra de construccié d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el
segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per
exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartrd,
etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccio i demolicio és el
factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus
heterogenis t& menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu
homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot,
si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, reutilitzat (en els cas de la
runa neta) a mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzaci6 ha d’estar sotmesa a una
destria inicial que permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material
resultant de qualitat.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d’on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat per
la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a 'abocament a diposit controlat.
Per definir les operacions de gesti6 de residus caldra deixar constancia de:

- El tipus de separaci6 selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats
de reutilitzacié, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir una
planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplagcament. Quantitat de
residu petri (m3) que s’ha evitat portar a abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu
gue poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de
valoritzacid, separacio, transferéncia o de diposits controlats).

A continuacié s’adjunten, en forma de taula, uns models de fitxa per facilitar la
identificacié de les operacions de gestié de residus dintre i fora de I'obra, més apropiats
per a I'obra a executar.
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Taula 10. Fitxa resum de la gesti6 dels residus dintre de I'obra

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

contenidors

1 | Separacio segons Separacié minima obligatdria si els materials seglients superen les fraccions indicades a

tipologia de residu continuacié (segons RD 105/2008):

0] Formigé: 80T

[J Maons, teules, ceramics: 40 T

O Metall: 2T

O Fusta: 1T

I Vidre: 1T

O Plastic:05 T

O] Paperi Cartr6: 0,5 T

(1 zona habilitada per als Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge

d’aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions, es destaquen les segilents:

- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de Residus Especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual
) de la maquinaria d'obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.

Especials - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels
productes especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en
posicié vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

1 contenidor per a inerts barrejats [ contenidor per a inerts formigd

Inerts (1 contenidor per a inerts Ceramica (1 contenidor per a d'altres inerts
X contenidor o zona d’aplec per a terres que van a abocador
(1 contenidor per a metall (1 contenidor per a fusta

No Especials 1 contenidor per a plastic 1 contenidor per a paper i cartr6
(1 contenidor per a la resta de residus No Especialsbarrejats
X contenidor per a TOTS els residus No Especials barrejats

) inerts + No Especials: I contenidor amb inerts i No Especials barrejats (**)

Inerts#no especials (**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

2 | Reciclatge de 1 Es preveu matxucar residus petris a I'obra per a reutilitzar, posteriorment, en el mateix
residus petris inerts | emplagament.

en |’ obra Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s'evita portar a abocador
kg: m3;

Quantitat d'arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada
matxucat sera, aproximadament , un 30% menor al volum inicial de residus petris):
kg: m3:

3 | Senyalitzacio dels Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord

amb la separaci6 selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS LER: 170107, 170504... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials
Mesclats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartré, cartro - guix, etc.

CODIS LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401... (codis admesos en dipdsits de
residus no especials). Aquest simbol identifica els residus No Especials barrejats, no obstant
aixo, en cas d'optar per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a
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FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA
-] cada tipus de residu:
Cables
E Fusta (LER Ferralla (LER Paper i cartr6 Plastic (LER eléctrics
170201) 170407) (LER 150101) 170203) (LER
170411)
4
0 é&g
Especials CODIS LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als Residus
Especials de manera genérica i pot servir per a senyalitzar la zona d'aplec habilitada per als
= Residus Especials, no obstant aixo, a I'nora d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els
— simbols de perillositat que identifiquen cadascun d’aquests recursos i senyalitzar els bidons o
|_| contenidors d’acord amb la legislacié de Residus Especials.
Simbols de perillositat:

Per seleccionar les opcions externes de gestid, la pagina Web de I’Agéncia de Residus
de Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informaci6 referent a les diferents instal-lacions
de gestié autoritzades que existeixen en el nostre pais. Aquesta via permet obtenir dades
per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament o
triatge i abocament diposit controlat).

La consulta pot realitzar-se de dues maneres:

A) Directament per codi CER, a partir del vincle existent a la pagina principal.

B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

3.4 Plec de Prescripcions Tecniques

Caldra afegir en el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte, les Prescripcions
Teécniques

adequades a la gestié de residus de construccié i enderroc i que regulin les feines
d’emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestioé dels
residus de construcci6 i demolicié dintre de I'obra.

3.5 Documentacio grafica de les Instal-lacions per a la gesti6 dels residus

De les operacions de gestié de residus triades a I'apartat 3.3 d’aquesta guia, on s’ha
especificat el tipus de separacid selectiva a tenir en compte durant la fase d’execucié, es
dedueix el nombre de contenidors que caldra disposar simultaniament per tal de
preveure un espai per a I'aplec de residus a I'obra.

Per tal d'identificar la zona reservada per a la gestio dels residus caldra adjuntar planols
senyalitzant les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge (ubicacié dels
contenidors i zones d’aplec), maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de
gestio dels residus de la construcci6 i demolicié dintre de I'obra (plantes mobils, etc.).

Si s’escau, aquests planols hauran d’indicar la localitzacié6 dels punts de l'obra
susceptibles d’admetre material reutilitzat o reciclat. Aquestes instal-lacions hauran de
contenir, com a minim, un contenidor de residus No Especials i un altre de residus
Especials, tot i que aquesta opcié no és la més recomanada des del punt de vista
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ambiental ja que dificulta el reciclatge. En cas d’optar per aquesta via de gestid,
s’aconsella justificar la decisio.
Aquests planols es particularitzaran en el Pla de Gesti6 de residus.

3.6 Pressupost

En aquest apartat de I'Estudi de Gestié de residus caldra definir els detalls del cost
associat a la gestio de residus de construcci6 i enderroc i deixar constancia en un capitol
pressupostari independent que formara part del pressupost del projecte executiu.

Es recomana detallar les partides relacionades amb:

- La classificacié dels residus d’acord amb les operacions de separacid selectiva triades.
— Subministrament d’equips dobra per a la gesti6 de residus (contenidors,
compactadores, etc.)

— El cost associat a I''s d’'una maquinaria mobil de matxuqueix, trituracio, etc.

— El cost associat a la carrega, transport i disposicid dels residus cap a centrals de
reciclatge, centrals de transferéncia o diposits controlats.

4 Aspectes a tenir en compte en el Pla de Gesti6 de residus

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'Estudi de
Gestié de residus i desenvolupar el Pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de
seguir les prescripcions previstes a la Normativa d’aplicacié.

Caldria que el Pla adjuntés els documents d’acceptacié amb les empreses de gestié de
residus, que hauran d'ésser formalitzats una vegada aprovat aquest document pel
promotor i la direccio6 facultativa.

El Pla de gesti6 de residus haura de seguir, com a minim, el tipus d’operacions de gestié
que s’hagi determinat a I'Estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

5 Marc legislatiu

A continuacio es llista un resum de les principals Normatives d’aplicacié en aquesta Guia:
— Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i enderroc.

— Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d'eco eficiéncia en els edificis.

— Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant. («<BOE» 86,
d'11-4-2006.)

— Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacio i

eliminacié de residus i la llista europea de residus.

— Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
regulador dels

enderrocs i altres residus de la construccid.

— Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a I'execucié de la Llei
20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

- Llei 15/2003, de modificacié de la Llei 6/199, reguladora dels residus.

— Plan Nacional de residuos de la construccién y demolicion (PNRCD) 2001-2006

— Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos
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A la web de I'agéncia de Residus (www.arc-cat.net) es pot consultar la normativa relativa
als residus.

Sant Pol de Mar, febrer de 2018

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS
Arquitecte técnic Municipal
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Autor de I'Estudi de Gesti6 de Residus:  [SERVEIS TECNICS MUNICIPALS
Avaluaci6 i e oo : .. s s
RESIDUS D'ENDERROCS Separacio Separacio On es fara la gestié dels residus caracteristiques dels Classificacio, vies de va;olrl:z:c:o, tractament i disposicié
selectiva selectiva residus e rebulg.
. RD105/08 i D89/10] prevista pel
Vial .

als residus? Obra T ITSt t Abocador | Volumreal m3 F_,I_is CER CLA VAL TDR
sup a enderrocar (m2) | 1.526,95] no | si ractamen
Terres i pedres que NO contenen o
substancies perilloses - - SI/NO X 381,74 641,32 | 170504 IN V71-v84 T11-T12-T15
Barreges bituminoses que No contenen g
quitra dhulla - - SINO % 229,04 207,76 | 170302 | N | V7! T12-T15
Ferro i acer X - SI/NO 0,15 0,76 170405 NE Va1 T12-T21
Plastic - X Sl X 0,15 0,76 | 170203 NE V12 T12-T21
Residus Barrejats que NO contenen
substancies perilloses ) . SINO 1,22 6,11 | 170904 | NE V71 T15
Formigé X - SI/NO 170101 IN V71 T11-T15
Maons, teules i Material ceramic X - SI/NO 170102 IN V71 T11-T15

170103

Fusta X - SI/NO 170201 NE V15 T12-T21
Vidre X - SIINO 170202 IN Vi4 T11

NOTA : ELS RESIDUS ELS QUALS CONTENEN SUBSTANCIES PERILLOSES O AMB ESTAT EN CONTACTE AMB ELLES ES TINDRAN QUE INVENTARIAR SEGONS LA TAULA MODEL DE RESIDUS
ESPECIALS (CLASSIFICAT COM ESPECIAL)
NOTA Il : LA SEPARACIO EN FRACCIONS DE PETRIS | NO PETRIS S'HA DE PORTA A TERME PEL POSEIDOR DELS RESIDUS DE LA CONSTUCCIO | DEMOLICIO DINTRE DE L'OBRA EN QUE ES
PRODUEIXIN. LA SEPARACIO DE LA RESTA DE FRACCIONS S'HA DE PORTAS A TERME PREFERENTMENT PEL POSEIDOR DINTRE DE LA MATEIXA OBRA, | SINO FOS
POSSIBLEENCOMENAR LA SEPARACIO EN FRACCIONS A UN GESTOR DE RESIDUS EXTERN.

RESIDUS GESTIONATS FORA DE LES INSTAL-LACIONS DE L'OBRA (si s'escau)

Tipologia de Residus Productor Posseidor Gestor Codi del gestor

ASFALT

PANOT

RIGOLA

VALORACIO DELS COSTES DERIVATS DE LA GESTIO (formara part del pressupost del projecte)

. . . Volum real m3 Operacions de destria i recollida selectiva (€/m3 o €/tn) Abocador/ Valoritzador Tr.anspor! 6
Tipologia de Residus (unidad/m3)
Esponjament 10,00% Obra Inst. Tractament | €/m3 Total Total Km €/km
Formigé
Maons, teules i Material ceramic
Terres i pedres que NO contenen 419.91
substancies perilloses !
Barreges bituminoses que No contenen 251.95
quitra d'hulla ’
Residus Barrejats que NO contenen
- N 1,34
substancies perilloses
Pes Tn Obra Inst. Tractament €/Tn Total Total Km €/km
Ferro i acer 0,76
Fusta
Vidre
Plastic 0,76
VALORACIO TOTAL: | |
FIANCA MUNICIPAL SEGONS Residus d'enderrocs Total fianca
DECRET 89/2010 946,71 Tn | 11 €/Tn 10.413,80 |€
Classificaci6 del residu V14 Reciclatge de vidre V51 Recuperacio, reutilitzacio i
IN Inert V15 Reciclatge i reutilitzacio de fustes regeneracioé d’envasos
NE No especial V21 Regeneracié de dissolvents V52 Recuperaci6 de pneumatics
ES Especial V22 Regeneracié d’olis minerals V53 Recuperacié de medicaments
V23 Recuperaci6 d’hidrocarburs V54 Reciclatge de toners
Tractament i disposicié del rebuig V24 Reciclatge de substancies V55 Reciclatge i recuperaci6 de
T11 Deposicié de residus inerts organiques que no s’utilitzen com vehicles fora d’is
T12 Deposicié de residus no especials a dissolvents V61 Utilitzacié com a combustible
T13 Deposici6 de residus especials V31 Recuperaci6 de teixits i organs V71 Utilitzaci6 en la construccié
T14 Deposicié de residus en monoabocador animals V72 Utilitzaci6 en bases asfaltiques
T15 Deposici6 en diposit de terres i runes V32 Recuperaci6 de carnasses V73 Utilitzaci6 en la fabricacié de
T21 Incineracié de residus no halogenats i serratges ciment
T22 Incineracié de residus halogenats V33 Recuperaci6 de productes V81 Utilitzacié en profit de I'agricultura
T23 Incineracié de residus sanitaris alimentaris V82 Ultilitzacié en explotacions
T24 Tractament per evaporacioé V41 Reciclatge i recuperacié de ramaderes
T31 Tractament fisicoquimic i biologic metalls o compostos metal-lics V83 Compostatge
T32 Tractament especific V43 Regeneraci6 d’acids o bases V84 Utilitzacio per a rebliment de
T33 Estabilitzacio V44 Recuperaci6 de bateries, piles, terrenys (restauraci6 d’'activitats
T34 Esterilitzacid acumuladors extractives)
T35 Oxidacié humida CPISR-1 Fimasodgaimenepr o V45 Recuperacié de cables V91 Utilitzacié com a carrega en altres
rembrederconcmimoo: - \/46 Recuperacio de productes processos
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PRESCRIPCIO TECNICA DEL GUNITAT

AMPLIACIO DE LA VORERA A LA CARRETERA VELLA DEL TERME
MUNICIPAL DE SANT POL DE MAR

1. Objecte

L’objecte de la present prescripcio tecnica és descriure les caracteristiques técniques
dels materials i la metodologia per I'execucié formigd projectat. Aquesta és una
prescripcié Standard, modificable en funci6 del talus a tractar o de les caracteristiques
de I'obra a realitzar.

2. Camp d’aplicacié

L’aplicacié del formig6 projectat s’estén a molts camps d’enginyeria civil i d’edificacio,
té com a objectiu principal aplicar una capa de poc gruix de formigé amb armadura de
ferro.

Aquesta tecnica de col-locacié esta indicada en aquelles aplicacions en les quals es
precisi:

- Projecci6 directa sobre suport (sense encofrats).

- Aplicaci6 en capes de poc gruix.

- Altes resisténcies inicials.

- Condicions especials de posada en obra.

El camp d’aplicaci6 del FP es pot classificar en quatre apartats:
- Us convencional, amb ciment, arids i additius convencionals.
- Us refractari, amb components refractaris.
- Us amb fibres.
- Usos especials.

3. Tipus i Métodes

Els tipus de FP que es realitzen segons la seva funcié i segons la nomenclatura de la
norma son:
- H/MPI : per millora de superficies i petits suports durant la construccié.
- H/MPII : de suport, per subjectar roques, suports d’excavacions, fonaments i
sabates.
- H/PMIII : formigé i morter projectat estructural.

Els métodes normalment aplicats sén dos:

Via seca : la mescla (subministrada en sitja a la planta de formigonat) es realitza en
sec fins 'embocadura de sortida de la manega de la gunitadora, on s’incorpora
aigua abans del seu llangament. Els additius accelerants poden ser en pols o
liquids.

Via humida: els components del formigé inclosa l'aigua i amb l'excepcié de
'accelerant, sén barrejats a la cuba abans de ser incorporats a la manega. Els
additius accelerants només poden ser liquids.
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4. Definicions

Gunitar: posada en obra de morter i formigd per projeccié a gran velocitat sobre una
superficie, préviament transportat, en forma pneumatica a través de manegues i
llancat a través d’'una embocadura.

Rebot o rebuig: material projectat que no queda incorporat a la superficie a revestir.

Despenijat: despreniment del formigd projectat amb posterioritat a la seva posada en
obra, normalment per excés d’aigua.

Equip basic de gunitat: 'equip basic de gunitat esta composat de maquina de projeccié
(gunitadora), mescladora, embocadura, manegues de diversos tipus, compressor i
generador, i, si s’escau, dosificadors d’additius i/o addicions.

Formigé projectat amb fibres: formigé o morter projectat que utilitza fibres com a reforg
per a millorar algunes caracteristiques fisico-mecaniques.

5. Materials

5.1. Ciment

Normalment es fan servir els ciments del tipus | categoria 42.5 Ri 52.5 R.
En casos de presencia d’aigua agressiva es faran servir ciments resistent a aigua de
mar (MR) o ciments resistents s sulfats (SR).

5.2. Arids

Per gunita la granulometria de I'arid recomanada és de 0-4mm , 0-5 mm i fins a 0-8
mm. Cal tenir en compte que a major mida de I'arid més rebuig es produeix.

5.3. Aigua
L’aigua de mescla ha de complir lo especificat en la reglamentacio vigent (EH-91).
5.4. Additius

El principal additiu que es fa servir per a formigons projectats és I'accelerador
d’adormiment.

5.5. Addicions

Les addicions usades en el formigd projectat son principalment dues:
- Cendres volants: donen una major adheréncia al suport, augmenten la densitat,
les resisténcies finals i milloren I'acabat. La seva addicié no sera superior al 20%
del pes del ciment.

- Fum de silice o microsilice: millora 'adheréencia disminuint el rebot, millorant la
impermeabilitat i les resisténcies
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6. Preparacio i transport de la mescla de Formigo Projectat

6.1. Requisits

La mescla ha d’enviar-se a la gunitadora a través d’un alimentador adequat o de
mecanismes distribuidors sense produir-se segregacio.

En via humida, la mescla ha d’enviar-se amb la relacié aigua ciment més baixa que
satisfaci les condicions de bombeig i les caracteristiques agressives del suport.

La temperatura del ciment no pot ser superior als 50%, la dels arids no pot ser inferior
als 5% i la de la mescla en la sortida de 'embocadura no pot ser inferior a 5% ni superior
a 30°.

En via seca és recomanable que la humitat dels arids no sigui inferior al 2% (per evitar
formar pols) ni superior al 6% per efecte d’hidratacié prévia i obstruccions de la
maquinaria.

El periode de treballabilitat de la mescla depén de les condicions externes, del
contingut d’aigua, del tipus de ciment i de la seva dosificacid, aixi com de la
temperatura i tipus de transport fins I'obra. El periode de posada en obra no hauria de
superar les 1’5 hores.

7. Execucio

Gunitadora:

El subministrament d’aire, la velocitat de rotacié i la capacitat de les cameres han
d'adaptar-se a les condicions de I'obra, amb especial atenci6é al cabal requerit, aixi
com a la longitud i diametre de la canonada de conduccié. Tot I'equip mecanic ha de
conservar la estanquitat durant la operacio.

Les quantitats de mescla no usades i les incrustacions s’han d’eliminar periddicament.

L’aigua s’ha de subministrar en les embocadures a través de conduccions o
canonades assegurant la suficient pressié. Quan sigui possible la temperatura ha de
ser superior als 8°C i no sobrepassar els 40°C.

Projeccio:

Les capes de Formigé Projectat (gruix entre 5 i 15 cm) deuen formar-se en varies
passades de I'embocadura sobre la zona de treball. El formigd ha de sortir de
'embocadura de forma continua sense interrupcions de flux. La capa ha de ser
compacta i uniforme.

El gruix del formigd projectat requerit pot demanar I'aplicacié de successives capes
que s’executaran de forma consecutiva per evitar despreniments. Si passa un temps
considerable entre l'aplicacié de les capes superposades, el formigd “antic” ha de
netejar-se i d’aigua mitjangcant un fort raig d’aire o aigua. Com a norma general
I'aplicacié s’ha de comencar per la part baixa per evitar que s’incorpori el rebuig a
I'estructura.
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La distancia I'embocadura al suport s’ha de regular d’acord amb la quantitat de
material i la velocitat de projeccid, sent la menor possible. En funcié del volum d’aire, la
distancia optima entre 'embocadura i el suport ha de ser entre 0,5i 1,5 m.

L’embocadura ha de dirigir-se perpendicularment a la zona de projeccié. Si es
produeixen desviacions de la distancia i angle d’aplicaci6 adequats es produiran
descensos de la qualitat del formigo projectat i augmentara el rebuig.

La quantitat de rebuig depén de la composicié de la mescla (mida de les particules,
ciment arid addicions i relacié aigua ciment), la velocitat de projeccié (cabal d’'aire), aixi
com I'espessor de les capes, naturalesa del suport i habilitat del gunitador.

Les armadures han de fixar-se adequadament al suport. Quan es projecta formigo
projectat sobre les armadures s’ha d’evitar la formacié de buits. Es recomana no fer
servir armadures amb barres de diametre superior a 12 mm.

Quan es col-loquen dues capes d’armadures, la projeccio s’ha de fer en dos fases per
evitar la formacié de buits.

Les superficies de suport que estiguin a baixes temperatures (roques gelades o gel)
s’han de projectar amb 2 0 3 cm d’espessor addicional.

El curat del formigé projectat només és necessari si el formigd ha de presentar
caracteristiques especials i es fara amb aigua o liquids de curat.

Via seca:

El sistema de projecci6 per via seca resulta satisfactori en aquelles obres en les que
no es requereixen grans rendiments de treball.

La mescla es condueix per “flux lleuger” (mitjancant aire comprimit) des de la
gunitadora, a través de les conduccions fins a 'embocadura de descarrega. En I'anell
de 'embocadura, s’afegeix aigua finament atomitzada a la corrent de material abans
de la projeccio.

Es necessari destacar el segiient:
- El ciment i els agregats s’han de barrejar adequadament fins a aconseguir una
perfecta homogeneitat en proporcions variables . EIl més normal és fer servir
ciment portland tipus | 0 amb addicions, encara que es poden fer servir ciments
especials, conjuntament amb diferents arids (artificials o naturals, de riu o
trituracio).

- La barreja de ciment/arids s’introdueix en una tolva de la maquina llangadora.

- La barreja entra en la maniga mitjangant una roda o distribuidor (rotor).

- La barreja és transportada mitjangant aire a pressié fins a la llanga equipada amb
un distribuidor multiple perforat , a través del qual es polvoritza aigua a pressio que

es barreja amb el formigé.

- La barreja ja humida es projecta des de la llanga sobre la superficie.
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Via humida:

L’aplicaci6 de formig6 projectat per via humida és un métode més modern que
I'anterior. En principi, amb la maquinaria actual aquest métode ha de generar menys
pols, menys rebuig i un major control de la relacié aigua ciment.

Existeixen dos variants de formigd projectat via humida (flux diluit i flux dens).

En el “flux dens” el transport del formigbé es realitza mitjancant el bombeig a alta
velocitat a través de la maniga del formigé subministrat per el cami6é cuba, fins a la
llang¢a on s’hi incorpora aire comprimit.

En cas de ser necessaria I'addici6 d’accelerant liquid lles quantitats han de ser
regulades d’acord amb el cabal de formigé que subministri la bomba. A més s’han de
tenir en compte els canvis que es puguin produir en la densitat i la viscositat dels
additius.

Cal tenir especial cura de que es produeixi una mescla intima i uniforme de la massa i
I'accelerant liquid en 'embocadura.

Sant Pol de Mar, febrer del 2018
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FOTOGRAFIES
AMPLIACIO DE LA VORERA A LA CARRETERA VELLA DEL TERME
MUNICIPAL DE SANT POL DE MAR
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