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PROJECTE EXECUTIU PER A LA CONNEXIO DE LES AIGUES RESIDUALS <),r'
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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte forma part dels treballs de consultoria encarregats per
'Ajuntament de Sant Pol de Mar a CIAE Enginyers amb I'objecte d’elaborar el
Projecte executiu per a la connexio de les aiglies residuals del sector Farell
Park a la xarxa municipal.

L’objectiu d’aquest és, d’acord amb els criteris establerts per les normes vigents
i els criteris fixats pel departament técnic de I'Ajuntament de Sant Pol de Mar, la
definicio de les obres que permetran connectar les aigles residuals de la
urbanitzacié Farell Park fins la xarxa de Sant Pol 2000, que finalment aboca les
aigues del col-lector a 'EBAR de la platja, gestionada pel Consell Comarcal del
Maresme.

Els treballs que es contemplen en aquest projecte passen, també, per donar
soluci6 a la problematica detectada a la plataforma del carrer Mariano Cirer Sala,
on s’han produit grans fissures en el paviment que poden comprometre la seva
estabilitat. Aquesta actuacié implicara la reconstruccié parcial dels talussos
actuals que discorren per aquest carrer, afectats en gran part per les fissures
produides al paviment, perd també per una compactacié deficient en la seva
execucio.

Finalment, seguint I'objectiu d’aquest projecte, es construira una estacié de
bombament d’aigues residuals (EBAR) que impulsara I'aigua seguint el tracat del
carrer Mariano Cirer Sala a través d’'una canonada d’impulsio fins a arribar a un
pou de trencament. En aquest punt es produira el canvi a un col-lector de
gravetat que continuara pel mateix carrer fins al cami no pavimentat d’accés
existent, Cami de Sant Pol a Cebria, que permet arribar fins al nucli urba del
municipi, i connectar amb la xarxa existent. Aquest cami també s’haura
d’estabilitzar per tal de garantir la seva integritat enfront dels episodis de pluja
rellevants i, per garantir aixi, la maxima seguretat de la circulacio viaria.

2. ANTECEDENTS

Sant Pol de Mar és un municipi costaner de la comarca del Maresme amb una
extensié de 7,49 Km?2. Té una poblacié de 5.012 habitants distribuida entre el
nucli antic i diverses urbanitzacions que es van consolidant com a primeres
residéncies. També disposa d’'una zona industrial.
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Figura 1: Municipi de Sant Pol

La urbanitzacié Farell Park es situa al sector nord-oest del municipi de Sant Pol
de Mar, a la banda esquerra de la Riera de Sant Pol, trobant-se aillada del nucli
urba i connectada per una via no pavimentada anomenada “Cami de Sant Pol a
Sant Cebria”.

La urbanitzacié disposa aproximadament de 35 habitatges quasi en la seva
totalitat edificacions unifamiliars amb jardins i algunes d’ells amb piscines.
Actualment s’estima una poblacié punta de 105 persones durant les époques
estivals i un consum mig diari (considerant una dotacié persona dia de 200 I/s)
d’aproximadament 21 m3/dia.

La xarxa de clavegueram es autonoma i unitaria, tractant-se d’'una xarxa que
condueix les aigues fins a dues fosses estanques de les que cal retirar les aigles
i llots residuals de forma ciclica per evitar continus abocaments d’aigles
residuals al medi.

L’Ajuntament de Sant Pol és I'encarregat de la gestié de la xarxa de clavegueram
en baixa, essent gestionada pel Consell Comarcal del Maresme la xarxa de
col-lectors en alta: Estacions de Bombament d’Aigues Residuals (EBAR), xarxa
de transport i Estacié Depuradora d’Aigues Residuals (EDAR).

A finals de I'any 2014 es va redactar per part de TEMAX ENGINYERIA SL
juntament amb I'Ajuntament de Sant Pol el Projecte executiu per a la connexié
de les aigles residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

Durant 'any 2016 va ser redactat per part de la Diputacié de Barcelona i la
consultoria CIAE ENGINYERS el Pla Director de Clavegueram de Sant Pol de
Mar.
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Tant el projecte de 2014 com el Pla Director proposaven una solucio similar per
evacuar les aigues residuals de la urbanitzacié Farell Park en direccio a la xarxa
de Clavegueram de Sant Pol de Mar.

Al 2017 es va realitzar una revisio técnica i economica del projecte del 2014. En
una segona fase d’aquesta mateixa revisio es van realitzar diferents propostes
alternatives que permetien millorar alguns aspectes tecnics del projecte original
a la vegada que aconseguien un estalvi important en la inversié economica a
realitzar per 'Ajuntament de Sant Pol de Mar.

Finalment, amb l'objectiu de determinar les caracteristiques del subsol on
s’executaran les obres s’ha encarregat un informe geotécnic al técnic Josep
Falgueras. A 'Annex 04 — Geologia i Geotecnia es presenten tots els resultats
obtinguts.

S’adjunten a I'Annex 01 — Antecedents, d’aquest projecte, les propostes
alternatives aportades en el Pla Director de Clavegueram i les aportades en la
segona fase de la revisié.

3. DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA

La xarxa de clavegueram del sector Farell Park, és una xarxa molt antiga, amb
una vida aproximada de 40 anys. Tal com es va definir en el Pla Especial de
Reforma Interior del Farell (PERI), la xarxa de sanejament esta formada per
fosses séptiques individuals a cada parcel-la, que es recullen i desemboquen en
dues fosses séptiques, una a cada banda de la urbanitzacié. Per tant la xarxa no
es troba connectada a cap punt de tractament d’aigtes residuals.

TS - > twrera
. [T -

Fosa 1 -
3 . o -

Figura 2: Xarxa sanejament actual al Sector Farell Park
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Actualment la xarxa del Farell consta de pous de registre, amb un total de 8, 7
dels quals estan preparats per ser netejats, si cal, mitiangant camions cisterna
tipicament emprats per desembussar clavegueram o fosses séptiques.

Originalment la xarxa del Farell no tenia cap d’aquests pous de registre i, quan
van ser executats, I'actuacié consisti en perforar verticalment fins al col-lector
unitari existent pel mig del carrer. Els nous pous es van dotar d’'un sistema
adaptat per ser buidats, consistent en un tub PVC de 200 mm de diametre i 300
mm de longitud, encastat verticalment al col-lector original. A l'interior d’aquest
tub hi cap la manega del camié cisterna, des d’on succiona. Finalment, la part
superior compta amb una tapa roscada, per evitar les males olors i la possible
sortida d’aigua.

=
)

Figura 3: Exemples dels pous del Farell, on només és visible la solera i la tapa roscada sobre el tub
PVC.

De les dues fosses séptiques no se’n disposa informacio, més enlla de la seva
ubicacié i que sén buidades un cop I'any. En elles no s’hi han realitzat mai cap
mena d’operacié de manteniment ni conservacio. El pou p065, anterior a una de
les foses séptiques, és un pou d’'un metre de diametre i 6 de fondaria, en total
uns 6 m3 que actua com un sorrer.

Les aigues pluvials no son recollides per aquesta xarxa de clavegueram.
Aquestes discorren superficialment per sobre dels vials fins a les cunetes del
cami d’entrada al sector o fins que sén abocades en rierols naturals propers.

Sota el carrer Mariano Cirer Sala s’han produit alguns moviments del terreny,
causant I'obertura de fissures importants a la plataforma del carrer.
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Figura 4: Fissures al C/Mariano Cirer Sala — tram central

En el tram central del carrer, |la fossa séptica (Fosa 2) esta colgada de terra degut
a la urbanitzacio d’un dels carres d’accés a les parcel-les. S’ha pogut determinar
que aquestes fissures es deuen a una incorrecte execucié de les obres,
probablement una mala compactacié i la defectuosa construccié de la fosa
séptica situada sota el carrer i talus. Aquest fet pot haver causat un esfondrament
de la mateixa, provocant filtracions de les aigues brutes al subsol. Posteriorment,
la continua entrada d’aigues pluvials ha arrossegat els fins del subsol arends
existent, i ha fet que el terraplé que sustenta la plataforma del carrer estigui fallant
i provocant I'obertura d’esquerdes cada cop mes grans.

Figura 5: Pou previ a fossa séptica (fosa 2) ple de residuals

Finalment, cap al final del carrer Mariano Cirer Sala, la plataforma del carrer es
fa forca més ample generant un espai per I'aparcament de veins del carrer. En
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aquest tram també han aparegut fissures que amb el temps han generat un
ample de fissura important.

Figura 6: Fissures al C/Mariano Cirer Sala - zona eixamplament

Es conclou una patologia similar a I'anterior tram; probablement les esquerdes
s’han generat per petits assentaments del terrapleé deguts a lincorrecte
compactacio i, a la deficient evacuacié de les aigles pluvials, les quals han anat
filtrant les aigues a I'interior de la plataforma i han acabat arrossegant els fins del
substrat del terraplé provocant el continu moviment del mateix i amplificant
I'ample de fissura.

Tot i aixi, no es considera que el carrer presenti un fallida a curt termini del
terraple i es podria frenar el fenomen intervenint en la part superior del terraplée,
refent la plataforma i executant un correcte drenatge.

4. DESCRIPCIO DE LES SOLUCIONS PROPOSADES

Per evacuar les aigues residuals de la urbanitzacio Farell Park es proposa primer
eliminar el sistema existent demmagatzemant d’aigles residuals en fosses
séptiques i, seguidament, construir una nova xarxa de connexié de clavegueram.
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Es proposa connectar la xarxa existent de la urbanitzacié Farell Park a la xarxa
del sector Sant Pol 2000 a través del cami no pavimentat de Sant Pol — Sant
Cebria, mitjancant la construccié d’'un nou bombament en substitucié de la fossa
séptica a la banda nord de la urbanitzacié (a menor cota) i un col-lector d'impulsié
fins a la meitat del carrer Mariano Cirer Sala, des d’on les aigues circularan per
gravetat. La segona fossa es substituira per un nou col-lector, a més fondaria per
mantenir pendent, fins al pou de trencament de la nova impulsio. El detall de

&
I%l
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Figura 7: Elements actuals de la xarxa de clavegueram
(Pla Director de Clavegueram de Sant Pol)

I'actuacioé és el seglent:

Demolicié d’'una de les dues fosses séptiques (fosa 2).
Construccié de la EBAR per un caudal punta de 3.75 m3/h.
Construccié del col-lector PE DN90 de 161,92m, d’'impulsié amb pou

de trencament.

Execucid d’'un col-lector PEAD DN500 de 612,57m sota el carrer
Mariano Cirer Sali sota el cami del Farell fins a la xarxa existent a Sant

Pol 2000.
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Figura 8: Esquema de la solucié proposada

Per la problematica del moviment del terreny sota el carrer Mariano Cirer Sala,
es creu de vital importancia evacuar correctament i rapida les aigues pluvials que
s’acumulen al carrer perqué un cop solucionat el problema d’enfonsament del
carrer, no es torni a reproduir la problematica actual.

Es proposa, en primer lloc, refer els talussos en els trams on s’han detectat les
fissures. Es refaran amb un mur de contencio situat a peu de talus amb una
berma d’uns 2m d’amplada i un revestiment vegetatiu que garanteixi la integritat
del talus davant els fendmens erosius naturals. Aquesta solucié pot ésser
consultada en el seu planol corresponent.

Figura 9: Esquema de la solucié proposada pels talussos

10
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En segon lloc, es proposa refer la plataforma del carrer i reforcar alhora els

elements d’intercepcio superficial

actualment sén escassos.

3.

—_—

—

o

I}
|
|
A

del carrer Mariano Cirer Sala, ja que

LLEGENDA

FOSSA SEPTICA

POU DE REGISTRE EXISTENT
EMBORNAL EXISTENT

REIXA EXISTENT

COL'LEGTOR RESIDUAL EXISTENT
GOL-LECTOR PLUVIAL EXISTENT
CUNETA CAMI DE TERRES
Esquerdes

COTA TERRENY= 64,89
COTA FONS= 58.89

Figura 10: Elements actuals de la xarxa de clavegueram
(Pla Director de Clavegueram de Sant Pol)

MM, MU
REIXES | EMBORMALS
BON REFOS 0 3
CAN BALMANYA E 10
CANPI 3 17
CANFOU 4 17
CAN VILLAR DEL GRAU 23 10
EDAR 0 5
EL CASSARELL 5 20
EL FARELL 2 ER |
ELS GARROFERS 10 121
JARDING DE SANT FOL 5 53
LA MARINA 2 3
MARC PASTOR 7
NUCLI UREA 35 75
PARC DEL LITORAL 3 3
RAIDLERIA 5 16
ROQLES BLANCUES 3 D
SANT POL 2000 11 3
SANT POL 2003 3 21
URBAPOL 10 1
ZOMA INDUSTRIAL 4 13
ALTRES 2 7
TOTALS 147 407

11
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5. CRITERIS DE DISSENY

5.1.

BASES DE DISSENY

A continuacié s’exposen les bases de disseny utilitzades pels nous col-lectors de
la xarxa en baixa que reconduiran les aigues residuals fins el col-lector de la
xarxa de Sant Pol 2000:

Dissenyar col-lectors amb materials que compleixin amb els criteris de
resisténcia i durabilitat establerts per la norma vigent.

Establir pels nous trams de la xarxa unitaria de col-lectors de gravetat
projectats un diametre minim de DN500 i material PEAD SN8.

Establir una xarxa d’'impulsi6 amb material PE PN6 i diametre SN 90mm.

Establir 0,5 % com pendent minim i un 10% de pendent maxim per als
nous col-lectors projectats, garantint que no es quedin retingudes les
aigues i es pateixi un desgast excessiu dels materials.

Disposar de pous de registre a totes les capcgaleres. Col-locar pous de
registre com a minim cada 50 metres i en tots els canvis de direccid en
planta o en algat (salts) per facilitar la neteja de la xarxa o la seva inspeccié
amb camera. Es deixaran els pous enrassats quan s’executin sota carrers
urbans.

A continuacio s’exposen les bases de disseny utilitzades per la nova Estacié de
Bombament d’Aigues Residuals:

Seleccionar un emplagcament que disposi d’'un accés facil per a poder dur
a terme les diferents tasques de manteniment de 'lEBAR que reconduira
les aigues residuals cap al carrer Mariano Cirer Sala.

Subministrament de xarxa eléctrica per el funcionament i manteniment de
la EBAR.

Disposar dels elements de tamisat adients per evitar 'entrada d’elements
que inutilitzin el sistema de bombament

Dissenyar 'estacié de bombament per a uns 150 habitants futurs tenint en
compte la punta maxima durant I'época estival que aportara aigua residual
a la xarxa de clavegueram i les previsions de creixement futur de la
poblacié segons la justificacié de 'Annex 02 — Bases de disseny i resum
de caracteristiques.

12
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5.2.PARAMETRES BASICS DE DISSENY

A continuacié s’adjunten els parametres basics pel disseny de les
infraestructures que composen el projecte:

= (Cabals base de disseny dels col-lectors:

Per tal d’estimar el cabal residual punta es procedeix de la seguent manera:

Es calcula a partir d’'un valor genéric de dotacié mitja de 200 litres/personal/dia,
per a la poblaci6 total de 105 habitants. El valor de cabal punta en el moment de
maxim consum diari de la poblacio es calcula com 3 vegades el valor mitja maxim
diari, ja que al no disposar del patré de consums especific de Sant Pol, s’adopta
aquesta aproximacio estadisticament valida i generalment aplicada a qualsevol
municipi.

200-105-3

Cabal punta horari = 86.400

=0,731/s

Considerant el creixement futur de la poblacié de la urbanitzacié segons les
dades obtingudes del Pla Director de Clavegueram de Sant Pol de Mar:

“Excloent les zones de creixement destinades a equipaments, les zones
d’ampliacié urbana contemplades son les segients:

NOMERE

NUMERACIO | SECTOR TIPUS SUPERFICIE D'Hr;iﬁeﬁs D'E:;STI.I:;ES DONSggﬁtEJACIé
PA-4 BELLAGUARDA Uogmglﬁi‘ 1,18Hz | 9 habitatges 9 hab/Ha EE]
PA-S EL FARELL UoEi??ﬁ? 3,23Ha | 48 habitatgss | 16 hab/Ha ELE
PA-E 8 AL;‘:NY " Uogmg'ﬁ;‘ 0,58Ha | 48 habitatges | 50 hab/Ha 13
PA-7 CAN TOBELLA Uogmzlﬁi’ 0,21Ha | 18 habitatges | 87 hab/Ha 95
PA-S SERm;DEL Uogmg'ﬁ;‘ 165Ha | 12 habitatges | & hab/Ha a7
PA-S TLIJ\:{ER?:AM Uogmzll:lﬁj‘:'ll} 0,48 Ha & habitatges 18 hab/Ha 52

SECTOR
PA-10 IT}?EUR‘;TEQL UD;?;ZIIE:IIE 1,43 Ha 0 habitatges 0 hab/Ha 100
SANT POL-1
PMU-1 ELS TINTS Uogmg'ﬁ;‘ 0,15Ha | 32 habitatges | 214 hab/Ha 50

Es calculen, per tant, 13 habitatges nous a partir dels quals s’estima un
creixement de 39 persones. Suposant un maxim de 150 persones, el cabal punta
horari considerat per el dimensionament és de 1,04 I/s.

e Cabal punta actual > 0,73 l/s
e Cabal punta futur > 1,04 l/s

13
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En quant al disseny del parametres de la xarxa de gravetat, s’ha assumit el
diametre calculat al pla director del 2016 pel que s’obté un diametre necessari
de DN 500 mm.

= (Cabals base de disseny de 'EBAR:

S’estableixen els seguents cabals com a base de disseny de 'EBAR que
recondueix les aigues residuals des de la fossa séptica de I'’Avinguda del Farell
fins el pou de trencament situat al carrer Mariano Cirer Sala, obtinguts a partir de
estimacions anteriors i considerant els possibles creixements futurs:

o Cabal mig diari = 89,76 m3/dia
o Cabal horari punta = 3,74 m3/h

6. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO PROJECTADA

A partir d’aquest criteris de disseny s’han projectat les actuacions que es
resumeixen a continuacio:

e Una estacié de bombament que reconduira totes les aigues que arriben a
la fossa séptica ubicada a I’Avinguda Farell (fosa 1). Seran conduides a
través d’'una canonada d’impulsié que arribara fins a un pou de trencament
ubicat al carrer Mariano Cirer Sala, poc abans del eixamplament.

e Un nou col-lector per gravetat d’aigues residuals que reconduira les
aigues residuals, que arriben actualment a la fossa septica del carrer
Mariano Cirer Sala (fosa 2) i les aigues que arribaran de la nova estacio
de bombament, fins a la xarxa existent a Sant Pol 2000.

e Reconstruccié del talus alla on han aparegut fissures, construint una nova
escullera al carrer Mariano Cirer Sala, on s’ha fissurat i enfonsat el
paviment

e Reconstruccio de la plataforma del carrer Mariano Cirer Sala en els
sectors del carrer on hi ha fissures o esfondraments, deguts a una
patologia existent sota el paviment.

e S’executaran diversos elements interceptors d’aigues pluvials que aniran
connectats a la nova xarxa de clavegueram. S’augmentaran els elements
interceptors actuals en el carrer Mariano Cirer Sala en una reixa
interceptora i 8 parells d’embornals dobles.

e A diferents punts de la xarxa, es col-locaran pous de registre cada 50m, i
un pou de trencament al entroncament de la canonada d‘impulsié amb el
col-lector per gravetat.
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A continuacio es mostra una planta de 'esquema general futur:

. . LLEGENDA
1. Estacié de bombament per a la
reconduccié de les aigles residuals S s PROPORACA

cap al C/Mariano Cirer Sala g FOSSES SEPTIOLES BUSTENTS A

. PO TRENCAMENT

s .y L | POU
2. Conduccié de connexio

per impulsid

CANONADS DINPLLSS PROPOSADS,

———  NARNA FER GREVETAT FROPOSANOS

3. Refer plataforma
C/Mariano Cirer Sala

i

7. Pou de trencament

6. Nova xarxa unitaria

5. Contenci6 de talussos al
C/Mariano Cirer Sala

e
o ~ A

gk T .\ ,

" ~
e
Ty ~

A TR Y ~ L. ‘s
S R / 4. Conduccio6 de connexid per gravetat
NN i i estabilitat del cami

) ~ 1A

-\\ I = e e e
< . -

Figura 11: Esquema general de futuri.

A continuacio es fa una breu descripcié de les obres representats a la figura
anterior:

1. Estacié de bombament

Amb l'objectiu de reconduir les aigues abocades a la fossa septica (fosa 1)
situada a I'Avinguda Farell, es projecta una estaci6 de bombament d’aigles
residuals i una linia d’'impulsié que conduira les aigles cap a un pou de
trencament al carrer Mariano Cirer Sala que connectara, amb un col-lector per
gravetat, fins a la xarxa existent a Sant Pol 2000. Aquesta estacié de bombament
estara ubicada a I'area esportiva de la urbanitzacid, en sol public. S’estima que
I'estacié de bombament tindra associada una poblacié futura de 150 habitants
connectats, i es projecta un pou de bombament composat per dues bombes que
permetra impulsar les aiglies generades actualment en hora punta amb una
unica bomba (configuracio 1+1).

Durant les visites de camp realitzades per I'equip de CIAE Enginyers, es va
inspeccionar dita fossa séptica. Aquesta es trobava en bones condicions i
buidada feia poc. Per tant, no és necessari demolir-la siné que es procedira a
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interceptar el col-lector general abans d’arribar a la fossa i desviar la massa fins
a la nova estacio de bombament. Aixi doncs, la fossa unicament rebra les aigles
excedents que no puguin ser impulsades per 'EBAR durant episodis de pluja.

Figura 12: Inspecci6 de la fosa séptica 1

Abans de I'entrada de les aigles residuals al pou on s’ubicara la bomba, es
realitzara un pou on s’interceptara el col-lector de 'abocament existent que
actuara com a tranquil-litzador de les aigues que entren al pou de bombament i
que també disposara d'una reixa de desbast automatica que eviti I'entrada
d’elements solids al conjunt de bombes que puguin dificultar el seu correcte

funcionament.

L’estacié de bombament disposara d’un sobreeixidor al pou on s’intercepta el
col-lector existent que enviara I'excés d’aigles blanques durant les pluges
directament a la fossa septica.

LTI

% F.-"“"

R e
\
BRR

2
N
L

3 \\\\\\ 3
\\\§\
NN

2
.

\\\
AR
RN

o
o
-

LT

i

N
s :
\\\

N
N

SR
S
N

Figura 13: Esquema general de futur
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La justificacio dels calculs esta adjunt a '’Annex 1 — Calculs Hidraulics i Capacitat
de la Xarxa del Pla Director de Clavegueram de Sant Pol

2. Canonada d’impulsid

La impulsi6 tindra una longitud de 161,54 m i abocara les aigues residuals en un
pou de trencament que connectara amb la nova canonada per gravetat del carrer
Mariano cirer Sala i que connecta, un cop s’hagin dut a terme les actuacions
anteriors, amb el col-lector existent al nucli de Sant Pol 2000.

A continuacié es mostra la solucié global del sector en planta:

FOSSA SEPTICA

EBAR

POU DE REGISTRE PROJECTAT
NUOS EMBORNALS

MUR D'ESCULLERA DE 800 KG
CANONADA A PRESSIO @ 90
COL-LECTOR PROJECTAT @ 500

COL LECTOR RESIDUAL EXISTENT
BERMA EXISTENT

BERMA NOVA DE 1 A2 mt DDAMPLADA

Figura 14: Definicié en planta de I’actuacio projectada al sector

La seccio tipus de la canonada d’impulsié es preveu de PE DN 90 PNG6. La
canonada d’impulsié es col-locara com a minim a 0,8 m de profunditat sota la
clau del tub per garantir la seva integritat.
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SECCIO 2 - PER CALCADA ACTUALMENT EN BON ESTAT . Vorera existent ‘
ESC.1/25 amantenir T

Figura 15: Seccié tipus amb canonada per la impulsié

3. Reconstruccid del carrer Mariano Cerer Sala:

Amb l'objectiu de reconstruir el carrer Mariano Cerer Sala que es troba en mal
estat i alhora estabilitzar la capsa del paviment, es realitza un estudi del mateix i
es classifica en dues tipologies d’actuacio, tal com queda definit en el planol
d’enderrocs del Document 2 — Planol:

LLEGENDA

EXAGAVACIO DE RASA \

ENDERROC PAVIMENT BITUMINOSO + =
EXCAVACIO DE CAPGA DE PAVIMENT ‘Vj
(8+35 cm)

ENDERRQC PAVIMENT BITUMINOSO +
EXCAVACIO DE CAPCA DE PAVIMENT
+ EXCAVACIO DE SUBBASE
(8+35+100 cm)

ESTABILITZACIO DE CAMi DE TERRES

ENDERROC DE VORADA

Figura 16: Classificacié d’enderrocs
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En la primera tipologia, només s’enderrocara el paviment bituminds (8cm) i
s’excavara la capsa del paviment (35cm). Tal com s’acorda a I'estudi geotécnic
de 'Annex 04 — Geologia i geotécnia, es refara la capsa amb un reblert de 35 cm
amb tot-U compactat com a minim al 95% segons assaig proctor i una mescla
bituminosa de 8cm com a ultima capa.

Mescla bituminosa

35cm

Figura 17: Seccions tipus de ferm

En la segona tipologia, s’enderrocara el paviment bituminds (8cm), s’excavara la
capsa del paviment i la sub-base, fins a un total de 1,05 m. Tal com s’acorda a
I'estudi geotecnic de 'Annex 04 — Geologia i geotécnia, s’estabilitzara el terraple
amb una sub-base de 70 cm amb soOls tolerables col-locats en tongades de 25 -
30 cm i compactats com a minim un 95% segons assaig proctor, seguits d’'un
replé de 35 cm amb tot-U compactat com a minim al 100% segons assaig proctor
i una ultima capa de mescla bituminosa de 8cm.

S-EST1 30 2 35
L 190 1 50 1 50
IN IN
IN 2
S-EST1 30 B
S-EST1 30
0 60 0 70
S-EST1 30
IN IN IN
IN: | Salsinadequats o marginals
0: | Sols tolerables Nomenclaturai
1: | Sols adequats definicio segons
2: | Sols seleccionats els articles 330
S-EST1: | Sol estabilitzat in situ 512 del PG-3

Figura 18: Seccions tipus d’esplanada

S’ha de tenir en compte que la vorera del costat del talus s’haura de refer de nou.

4. Contencid de talussos — mur escullera:

Per refer i estabilitzar els talussos que han cedit i han provocat les fissures en el
paviment, seguint les recomanacions de l'estudi d’estabilitat de 'Annex 04 —
Geologia i geotécnia, es construira a peu de talus una escullera per augmentar
la seva estabilitat.
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Figura 19: Geometria de I’escullera

Es proposa un mur per gravetat amb blocs de pedra amb una contra inclinacio
de 3H:1V amb les caracteristiques dimensionals de la taula adjunta:

DISENY PROPOSAT

Alcada del mur H lon1 (m) 2,51
Cantell del peu del mur h Canto (m) 1,00
Profunditat cimentacié mur z z (m) 3,91
Longitud del peudelmur B Base (m) 2,73
Longitud taco del mur t Tacon (m) 0,00
Angle trasdos del mur a Alfa (9 107
Densitat aparent del mur Daparent (Tn/m3) 1.9
Longitud mur coronacio b B (m) 1,50

Figura 20: Dimensions de I’escullera

Aquest mur contendra un talis d’'uns 10m d’algada amb una inclinacié 3H:2V i
anira revestit amb una geomalla que ajudara a I'estabilitzacid.

Es tindra molta cura en I'execucio del terraplé ubicat per sobre del mur escullera.
Aquest estara format per material seleccionat d’aportacié, i el grau de
compactacié d’aquest material en funcié de la zona del terraplé sera entre 95 i
100% segons assaig proctor. S’executara per tongades amb gruixos no superiors
als 30 cm.

La justificacié del calcul i I'execucio detallada del mur escullera queda redactat
en l'informe “Dimensionament del mur escullera de la urbanitzacié El Farell (Sant
Pol de Mar)”, adjunt en ’Annex 07 — Calculs estructurals, del present projecte.
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5. Nous interceptors de pluvials:

Aquesta actuacio fa referencia a una recomanacié de I'estudi d’estabilitat de
’Annex 04 — Geologia i geotecnia, per millorar I'estabilitat dels talus en el carrer
Mariano Cirer Sala. L’informe proposa la realitzacié d’'una xarxa de pluvials que
actualment és inexistent en la urbanitzacié.

Tal com diu el Pla Director de Clavegueram de Sant Pol i com s’ha comprovat in
situ, el numero actual d’elements interceptors d’aiglies pluvials és d’un total de 5
(2 reixes interceptores i 3 embornals). Les reixes estan situades a I'’Avinguda
Farell, una a cada extrem. | els 3 embornals restants, estan tots junts ubicats
I'inici del carrer Mariano Cirer Sala.

Embornals
nous

Reixes interceptores existents

Embornals 'f__
existents
\ & W
; e TN
Reixa Embornals |+ % [Tk
interceptora nous N
nova HE

Figura 21: Ubicacié actual dels elements interceptors

Per evitar que I'escorrentia debiliti els talussos es procedeix a la realitzacié d’'una
d’interceptors d’aigues pluvials. Al llarg del carrer Mariano Cirer Sala s’ubicaran
elements interceptors (embornals i reixes) de les aigues pluvials. Es col-locaran
embornals aproximadament cada 30 m amb un total de 8 embornals dobles, i
una reixa interceptora. Aquests embornals es connectaran directament al nou
col-lector per gravetat que s’executara alhora. Com es descriu als planols
corresponents inclosos al document n°2 del present projecte.

6. Connexi6 del col-lector per gravetat:

Aquesta actuacio s’inicia en el pou de trencament on aboca la canonada
d’'impulsié que prové de la nova EBAR. Des d’aqui comencga el col-lector per
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gravetat que discorre sota el carrer Mariano Cirer Sala i continua pel cami no
pavimentat d’accés a la urbanitzacio fins a la xarxa existent. Aquest col-lector
també recollira les aigues residuals de les parcel-les que anaven a parar a la
fossa septica del carrer Mariano Cirer Sala (fosa 2).

Es projecta executar el col-lector amb canonada de material PEAD DN 500 i SN8.
La longitud total del col-lector sera de 613 metres aproximadament i es projecten
pous de registre cada 30 metres. Es col-locara com a minim a 1 m de profunditat
sota la clau del tub per garantir la seva integritat.

Una vegada col-locat el col-lector s’executara una estabilitzacié de 15cm del
cami no pavimentat. Es pretén un nivell d’estabilitzaci6 molt regular, dur i
perdurable, basat en convertir la granulometria del soOl existent mitjangant
trituracid mecanica, sense material d’aportacié.

Aquesta estabilitzacio consistira primerament en una escarificacié de 5cm del sol
i després una estesa i humectacio amb el material extret i triturat (pedres de 5cm
maxim) barrejat amb additius estabilitzadors, una vegada compactat i refinat
adquirira 'acabat dur.

7. ESTUDI DE MANTENIMENT | EXPLOTACIO DE L’EBAR

Dins de I'Annex 12 — Estudi d’explotacié, s’han exposat les tasques de
manteniment i explotacié que s’hauran de dur a terme a I'estacié de bombament
i que ascendiran a 2.500,40 euros/any.

8. SERVEIS AFECTATS

A partir de la informaci6 facilitada pels serveis de I’Ajuntament de Sant Pol i les
companyies subministradores de serveis a través de la plataforma e-Wise, s’han
detectat aquelles afeccions a serveis urbans publics o privats tal com es descriu
a ’Annex 11 - Serveis afectats i als planols corresponent inclosos al document
n°2 del present projecte.

9. INCIDENCIA AMBIENTAL

No es preveu cap incidéncia ambiental ja que les instal-lacions no es disposaran
dintre dels Pla d’Espais d’Interés Natural (PEIN), XARXA NATURA 2000 ni
Espais Naturals de Proteccié Especial (ENPE).

10. SUBMINISTRAMENT ELECTRIC DE L’EBAR

Per al subministrament eléctric a I'estacié de bombament d’aiglies residuals s’ha
inclos al pressupost les partides necessaries per realitzar les linies des del
quadre d’escomesa de companyia fins al quadre eléctric de l'estacié de
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bombament, aixi com els equips electrics necessaris. A '’Annex 08 — Calculs
eleéctrics es descriuen, dins el projecte eléctric, els elements necessaris i els
calculs justificatius per a 'escomesa eléctrica necessaria.

11.

ORGANITZACIO DE L'OBRA

Es preveu un periode d’execucid de les obres de 7 MESOS distribuits de la
seguent manera:

1.
2.
3.
4.

1 setmana per les tasques d’'implantacié i treballs previs.
6 setmanes pels treballs d’enderrocs i moviments de terres.
18 setmanes pels treballs de les conduccions hidrauliques.

7 setmanes per la construccio de la EBAR.

A I'’Annex 09-Procés constructiu i pla d’obra es descriu en detall 'organitzacio de
I'obra amb els seu procediment de construccio i la seva planificacio per a cada
una de les partides d’obra.

12.

13.

PRESCRIPCIONS GENERALS

Plec de condicions: Durant el procés de licitacio caldra establir el Plec
de Prescripcions Tecniques particulars aplicable a cadascun dels
conceptes que integren les obres. S’inclou com I'apendix 4 de la memoria
valorada, les prescripcions particulars del materials inclosos al
pressupost.

Justificacio de preus: La justificacio de preus d’aguesta memoria
valorada es basa en el banc de preus de infraestructures.cat 2015 i el
BEDEC 2016 i s’ha realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i
materials de mercat. Els costos indirectes aplicats als preus de la present
memoria valorda és del 5,00%, tal i com queda reflectit a I'annex de
justificacio de preus.

Termini d’execucio: Per a la realitzacié de la totalitat de les obres
contingudes en aquesta memoria valorada, es preveu un termini total
d’execuci6 de 3 setmanes.

Revisiéo de preus: Per tractar-se d’'una obra amb termini d’execucio
inferior a 12 mesos, no hi haura revisié de preus.

SEGURETAT | SALUT

A l'annex 11 es desenvolupa I'Estudi de Seguretat i Salut seguint la normativa
vigent que sera d’obligat compliment durant el desenvolupament de les obres.
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En el mateix annex s’ha elaborat un pressupost de les despeses que es
generaran durant les obres, que ascendeix a la quantia total abans IVA de
9.332,78 euros.

14. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Caldra realitzar el tractament dels residus generats a I'obra segons I'estipulat al
Decret 105/2008, entregant els certificats corresponents a la Direccié de I'obra
per la seva comprovacio. Totes les partides del pressupost inclouen els recursos
economics per gestionar els residus generats.

15. CONTROL DE QUALITAT

Caldra realitzar el control de qualitat del materials posats en obra segons
l'estipulat Decret 257/2003 de 21 d'octubre, entregant els certificats
corresponents a la Direccio de I'obra per la seva comprovacio.

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003 de 21 d’octubre,
els laboratoris competents pel desenvolupament previstos al pla de control de
qualitat hauran d’estar acreditats en els seglents apartats:

1. GRUP D’AMBITS DEL FORMIGO ESTRUCTURAL (EH)

— Ambit de control del formigo, dels seus components i de les armadures
d’acer (EHA)

— Ambit de control del formigé i dels seus components (EHC)
— Ambit de control del formig6 fresc (EHF)

2. GRUP D’AMBITS DE GEOTECNIA (GT)

— Ambit de sondeigs, toma de mostres i assaigs in situ per reconeixements
geotecnics (GTC)

— Ambit d’assaigs de laboratori de geotécnia (GTL)

3. GRUP D’AMBITS DE VIALS (VS)

— Ambit de sols, arids, mescles bituminoses i materials constituents de vials
(VSG)

— Ambit de control de ferms flexibles i bituminosos de vials (VSF)

Les despeses que s’originin seran a carrec del contractista fins el limit del dos
per cent (2,5 %) de I'import del tipus de licitacio.

A l'annex 14 s’ha desenvolupat el Pla de Control de Qualitat i s’ha elaborat
I'estimacié pressupostaria obtenint un import total 9.595,58 euros IVA exclos.
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16. SERVITUDS

L’EBAR es preveu ubicar-la sota la zona esportiva de la urbanitzacio, per tant no
hi ha haura ni afectacions ni servituds, al ser sol de titularitat publica.

D’altra banda, per poder estabilitzar els talussos i poder realitzar I'escullera es
preveu I'expropiacié d’'una part de la finca classificada com a sol rural, i es fa una
ocupacidé temporal per poder executar el talus, aixi com del cami de servitud
necessari per poder accedir fins a la obra.

En I’Annex 10 — Serveis afectats i servituds, descriu la justificacio i el valor de
la servitud de la finca afectada.

17. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

El projecte contindra els seguents documents:

DOCUMENT N°1. MEMORIA | ANNEXOS

e MEMORIA
e ANNEXOS

e ANNEXO01-ANTECEDENTS

e ANNEX 02 — BASES DE DISSENY

e ANNEX 03 - TOPOGRAFIA

e ANNEX 04 — GEOLOGIA | GEOTECNIA

e ANNEX 05 — HIDROLOGIA | CALCUL HIDRAULIC

e ANNEX 06 - MOVIMENT DE TERRES

e ANNEX 07 — CALCULS ESTRUCTURALS

e ANNEX 08 — CALCULS ELECTRICS | CONNEXIONS

e ANNEX 09 — PROCES CONSTRUCTIU | PLA D’'OBRA

e ANNEX 10 - SERVEIS AFECTATS | SERVITUDS

e ANNEX 11 - ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

e ANNEX 12 — ESTUDI D’EXPLOTACIO

e ANNEX 13 — GESTIO DE RESIDUS

e ANNEX 14 — PLA DE CONTROL DE QUALITAT

e ANNEX 15 — JUSTIFICACIO DE PREUS

e ANNEX 16 - PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE
L’ADMINISTRACIO

DOCUMENT N°2. PLANOLS

1. EMPLACAMENT - INDEX
2. TOPOGRAFIA
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3. PLANTA ESTAT ACTUAL

4. PLANTA ENDERROCS

5. PLANTA GENERAL

6.1. CARRER - Definicié geométrica

6.2. CARRER - Perfils longitudinals i transversal - Detalls

7.1. TUB PRESSIO — Definicié geométrica

7.2. TUB PRESSIO - Perfils longitudinals i transversal - Detalls
8.1.-8.2 COL-LECTOR - Definicié geométrica
8.3.-8.3-8.5.COL-LECTOR - Pefrfils longitudinals i transversal - Detalls
9.1. EBAR - Definicié geomeétrica

9.2. EBAR —Detalls

10. SERVEIS AFECTATS

11 SERVITUDS | ESCOMESA ELECTRICA

DOCUMENT N°3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
DOCUMENT N°4. PRESSUPOST

e AMIDAMENTS

e QUADRE DE PREUS N° 1
e QUADRE DE PREUS N° 2
e PRESSUPOST

e RESUM DE PRESSUPOST
e ULTIM FULL

18. CARACTER DE L’'OBRA

En compliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel
que s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques, i de l'article 123 del R.D. Legislatiu 3/2011 de 14 de
novembre, pel que s’aprova el Text Refés de la Llei de Contractes del Sector
Public, es manifesta que el present Projecte Constructiu, compren una obra
completa en el sentit exigit en I'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12
d'octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que sén precisos per a la
utilitzacio de I'obra, i és susceptible de ser lliurada a I'us general.

19. PRESSUPOST D’OBRA

Al Document n°4 — Pressupost del present projecte, s’adjunten tots els
documents justificatius del pressupost.

El pressupost d’execuci6 material de I'obra sense incloure les partides de
seguretat i salut és de TRES-CENTS SETANTA-QUATRE MIL SET-CENTS
VUITANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS (374.785,81€).
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Aquest valor comporta un pressupost d’execucié per contracte amb IVA i partides
de seguretat i salut incloses de CINC-CENTS CINQUANTA MIL NOU-CENTS
QUARANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS (550.946,75 €).

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (NO INCLOU S.S)......cceeererercceeeanannns 374.785,81 €
13 % Despeses Generals SOBRE 374.785,81 € .....ooooiiiiiiiiiee e 48.722,15 €
6 % Benefici Industrial SOBRE 374.785,81 €........ooiiiiiiiiieii e 22.487,15 €
Pressupost de Seguretat i Salut ..........ccuuiiiiiiiiii 9.332,78 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (INCLOU S.S) 455.327,89 €
21 % IVA SOBRE 455.327,89 €......oiiiiie ettt 95.618,85 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 550.946,75 €

20. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

PEM 374.785,81 €
Bl + DG (19%) 71.209,30 €
PEC 455.327,89 €
Seguretat i Salut 9.332,78 €
Direccio Facultativa y Coordinacié de SS 22.299,75 €
PEC + SS + DO + CSS + IVA 21% 577.929,45 €
Servituds 1.583,33 €
TOTAL PCA 579.512,78 €

Barcelona, Agost de 2018,

Ramon Font Arnedo
Enginyer de Camins, Canals i Ports
CIAE Ingenieros S.L
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PROJECTE EXECUTIU PER A LA CONNEXIO DE LES AIGUES RESIDUALS <),r'
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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte forma part dels treballs de consultoria encarregats per
'Ajuntament de Sant Pol de Mar a CIAE Enginyers amb I'objecte d’elaborar el
Projecte executiu per a la connexio de les aiglies residuals del sector Farell
Park a la xarxa municipal.

L’objectiu d’aquest és, d’acord amb els criteris establerts per les normes vigents
i els criteris fixats pel departament técnic de I'Ajuntament de Sant Pol de Mar, la
definicio de les obres que permetran connectar les aigles residuals de la
urbanitzacié Farell Park fins la xarxa de Sant Pol 2000, que finalment aboca les
aigues del col-lector a 'EBAR de la platja, gestionada pel Consell Comarcal del
Maresme.

Els treballs que es contemplen en aquest projecte passen, també, per donar
soluci6 a la problematica detectada a la plataforma del carrer Mariano Cirer Sala,
on s’han produit grans fissures en el paviment que poden comprometre la seva
estabilitat. Aquesta actuacié implicara la reconstruccié parcial dels talussos
actuals que discorren per aquest carrer, afectats en gran part per les fissures
produides al paviment, perd també per una compactacié deficient en la seva
execucio.

Finalment, seguint I'objectiu d’aquest projecte, es construira una estacié de
bombament d’aigues residuals (EBAR) que impulsara I'aigua seguint el tracat del
carrer Mariano Cirer Sala a través d’'una canonada d’impulsio fins a arribar a un
pou de trencament. En aquest punt es produira el canvi a un col-lector de
gravetat que continuara pel mateix carrer fins al cami no pavimentat d’accés
existent, Cami de Sant Pol a Cebria, que permet arribar fins al nucli urba del
municipi, i connectar amb la xarxa existent. Aquest cami també s’haura
d’estabilitzar per tal de garantir la seva integritat enfront dels episodis de pluja
rellevants i, per garantir aixi, la maxima seguretat de la circulacio viaria.

En concret, aquest annex té per objecte descriure els antecedents i el resum de
les caracteristiques del projecte.

2. ANTECEDENTS

Sant Pol de Mar és un municipi costaner de la comarca del Maresme amb una
extensié de 7,49 Km?2. Té una poblacié de 5.012 habitants distribuida entre el
nucli antic i diverses urbanitzacions que es van consolidant com a primeres
residéncies. També disposa d’'una zona industrial.
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Figura 1: Municipi de Sant Pol

La urbanitzacié Farell Park es situa al sector nord-oest del municipi de Sant Pol
de Mar, a la banda esquerra de la Riera de Sant Pol, trobant-se aillada del nucli
urba i connectada per una via no pavimentada anomenada “Cami de Sant Pol a
Sant Cebria”.

La urbanitzacié disposa aproximadament 43 habitatges quasi en la seva totalitat
edificacions unifamiliars amb jardins i algunes d’ells amb piscines. S’estima una
poblacié punta de 172 persones durant les époques estivals i un consum mig
diari (considerant una dotacio persona dia de 200 I/s) d’aproximadament 35 m3.

La xarxa de clavegueram es autonoma, tractant-se d’'una xarxa que condueix les
aigues fins a dues fosses estanques de les que cal retirar les aigles i llots
residuals de forma ciclica per evitar continus abocaments d’aigties residuals al
medi.

L’Ajuntament de Sant Pol és I'encarregat de la gestid de la xarxa en baixa, essent
gestionada pel Consell Comarcal del Maresme la xarxa de col-lectors en alta:
Estacions de Bombament d’Aigues Residuals (EBAR), xarxa de transport i
Estacié Depuradora d’Aigues Residuals (EDAR).

A finals de I'any 2014 es va redactar per part de TEMAX ENGINYERIA SL
juntament amb I'Ajuntament de Sant Pol el Projecte executiu per a la connexié
de les aigles residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

Durant I'any 2016 va ser redactat per part de la Diputacié de Barcelona i la
consultoria CIAE ENGINYERS el Pla Director de Clavegueram de Sant Pol de
Mar.

Tant el projecte de 2014 com el Pla Director proposaven una solucio similar per
evacuar les aigues residuals de la urbanitzacié Farell Park en direcci6 a la xarxa
de Clavegueram de Sant Pol de Mar.
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Al 2017 es va realitzar una revisio técnica i economica del projecte del 2014. En
una segona fase d’aquesta mateixa revisio es van realitzar diferents propostes
alternatives que permetien millorar alguns aspectes tecnics del projecte original
a la vegada que aconseguien un estalvi important en la inversié economica a
realitzar per '’Ajuntament de Sant Pol de Mar.

Com a informacié complementaria, a més del Pla Director on es defineixen les
actuacions es disposa de la informacié topografica a escala 1:1.000
subministrada per la Diputacié de Barcelona.

A la figura adjunta, es mostren les actuacions definides en el Pla Director a
executar en el present projecte.

- ; %
pé&° ! .
(f Actuacis 1.1
| txancn ;
| a - 3
5 _ [Actuacia 1.6 (ftxa n°5)
\ | Actuacié 4.1 (fitxa n°9)
- t
B &

|
l
X =
?Xﬂ) ~y
N : Actuacio 1.4 (fitxa n°4)
Actuacio 3.1 (fia neg)| N

Actuacit 1.4 (fitia n*4)
Actuaci6 5.1 (fitxa n°8)

Figura 2: Esquema de les actuacions definides al Pla Director a executar

Els nous col-lectors previstos discorren majoritariament sota carrers urbans, a
excepcio d’'una petita part de la canonada d’'impulsié que recondueix les aigues
residuals cap al carrer Mariano Cirer Sala que discorre per una superficie vegetal
i la canonada per gravetat que recondueix les aigues residuals cap a la xarxa de
Sant Pol 2000, i que discorre sota un cami no pavimentat.

Als tracats dels col-lectors projectats s’han detectat afectacions a serveis
existents a causa de que es troben generalment sota carrers urbans. Part de la
canonada d’impulsié que recondueix les aigues residuals cap al carrer Mariano
Cirer Sala i la seva estaci6 de bombament, es troben en una parcel-la de
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titularitat publica. Els serveis afectats, les servituds de pas es mostren a
I’Annex 10. Serveis afectats i servituds.

Les propostes alternatives aportades en el Pla Director de Clavegueram i les
aportades en la segona fase de la revisid, son les seglents:

Aaw So Taitii | Scamenibita
Sarvel & Equipaments | Eapal Pdblic

(l- PLA DIRECTOR DE CLAVEGUERAM DE SANT POL DE MAR — HTXA D'ACTUACIONS N* 3 Tdel -|\\|

DADES BASIQUES

TIPUS D'ACTUACIK): Connexid de xarxa a EDAR

CODI D'ACTUACKY: Act 13

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, fosses sépliques
POUS AFECTATS: pD&6, pl7 (fosses septiques)

DATA D'INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

La xarxa de la urbanitzacid El Farell no es troba connectada a cap punt de tractament daigles residuals sind que disposa de dues
fosses septiques. una a cada banda de la whbanitzacio, gue son buidades un cop cada any.

ACTUACIO 1.3 : C i de xama de la urbanitzacid El Farell
Unitat Amidament

Hova EBAR pa 1,000
Impulsid m 310,000
Col-lector ¢ 300 m 450,000

PEC
Honoraris (previsid P+ DO + Coord. 55)
TOTAL INVERSIO (amb IVA)

Figura 3: Fitxa d’actuacié definida al Pla Director a executar
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SERFIL LOVGITUDINAL

1,;:?71 ‘

N

P

Figura 4: Planta general propostes definides a la segona fase de la revisio

A I'Apendix 1 del present annex, s’adjunta el document complert de I'estudi previ
realitzat I'any 2017 i que serveix de punt de partida per a aquest projecte.
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La urbanitzacid Farell Park es situa al sector nord-oest del municipi de Sant Pol de Mar, trobant-se
aillada del nucli urba i connectada per una via no pavimentada anomenada “Cami de Sant Pol a Sant
Cebria”.

La urbanitzacid disposa aproximadament 43 habitatges quasi en la seva totalitat edificacions
unifamiliars amb jardins i algunes d’ells amb piscines. S’estima una poblacié punta de 172 persones
durant les époques estivals i un consum mig diari (considerant una dotacié persona dia d 200 |/s)
d’aproximadament 35 m3.

La xarxa de clavegueram es autonoma, tractant-se d’'una xarxa que condueix les aigties fins a dos fosses
estanques de les que cal retirar les aiglies i llots residuals de forma ciclica per evitar continus
abocaments d’aiglies residuals al medi.

. 7

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

1. AMBIT | DADES DE PARTIDA




2. OBJECTIUS | ANTECEDENTS Cioe

L'objectiu del present estudi és la revisid tecnica i pressupostaria de la proposta desenvolupada en el
Projecte executiu per a la connexio de les aiglies residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal

redactat I'any 2014.

A banda d’aquest projecte, també com antecedents, es disposa del Pla Director de Clavegueram
redactat per la Diputacié de Barcelona i Ciae Enginyers els anys 2016 i 2017.

Tant el projecte de 2014 com el Pla Director proposaven una solucid similar per evacuar les aigles
residuals de la urbanitzacié Farell Park en direccio a la xarxa de Clavegueram de Sant Pol de Mar:

1. Eliminacid del sistema existent de emmagatzemant d’aiglies residuals en fosses i construccio

d’una xarxa clavegueram de connexio.

2. La xarxa estaria composada per un tram inicial a pressid d’aproximadament 190 m amb una
estacié de bombament situada a I'entorn del sector on actualment es troba la fossa 1, i un segon
tram d’aproximadament 490 m de col-lector funcionant per gravetat.

\\\\
W\

CANONADA

GRAVETAT

Siad EBAR

IMPULSIO

Tot i tractar-se de solucions similars en els dos casos,
| els pressupostos de construccid previstos varien
“ substancialment obtenint el projecte un import total

d’inversio de 637.555 € i el Pla Director de 163.937 €.

El present informe té com a principal objectiu estudiar

> lel perqué d’aquesta important diferéncia i buscar
“\ 4 alternatives per abaratir el cost de construccié i donar

sortida a una solucido que permeti resoldre Ia
important problematica existent en el context
economic actual.

2. OBJECTIUS | ANTECEDENTS
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Revisio Projecte executiu per a la connexié de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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La revisio del projecte es divideix 2 parts:

1. Revisié dels preus de les partides incloses al pressupost del projecte de 2014 sense entrar a
analitzar la solucié proposada ni els amidaments considerats.

2. Revisid técnica — pressupostaria de la solucié proposada al projecte de 2014.

3.1. Revisio de preus

Per la revisié de preus s’ha fet Us del banc oficial de Infraestructures.cat, empresa publica de la
Generalitat de Catalunya que confecciona el seu propi banc de forma independent a les empreses
constructores. A continuacié s’exposen per capitols les diferéncies pressupostaries detectades:

DEMOLICIONS | MOVIMENTS

DE TERRES 38.754,48 € 37.595,43 € 1.159,05 €
PAVIMENTACIO 49.499,76 € 47.101,40 € 2.398,35 €
INSTAL-LACIONS DE SERVEIS 148.544,85 € 117.010,55 € 31.534,29 €
ESTRUCTURES 188.736,39 € 146.767,12 € 41.969,27 €
ALTRES 17.241,93 € 17.146,33 € 95,60 €
TOTAL PEM 442.777,40 € 365.620,84 € 77.156,57 €

3. REVISIO PC 2014

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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Es comprova a la taula anterior que a tots els capitols s’obtenen diferencies positives un cop revisats els

(7]

]

He= )

20

©
preus del projecte de 2014. Tot i aixi, les principals diferencies es presenten en els capitols de o=
Instal-lacions de serveis i Estructures. A continuacié es detalla el per que d'aquestes importants = %
diferéncies: =

I . . . ; ‘0
1. INSTAL-LACIONS | SERVEIS: Les principals diferencies pressupostaries es donen a les segliients ' E
partides: = ©
c
S o g M (©
Repas i piconatge de fons de 1,66 €/m2 5,41 €/m2 3.427,50 € © ©
rasa fins a 1,5 m d’ample. L X
) S
Excavacio rasa 10,24 €/m3 6,29 €/m3 14.127,57 € o O
S =
Apuntalament de rasa - 19,52 €/m?2 -7.075,77 € -g v
o @©
. Q Ll
Reblert de rasa amb material 1 55 ¢/m3 4,13 €/m3 20.920,25 € X 5
de la propia exc. o5
Q
Pou circular de 1000 mm 902,74 €/ut 664,65 €/ut 3.333,33 € g &
 — m

o
Tub PE 160 mm PN10 31,32 €/ml 13,51 €/ml 3.383,90 € a E
\o TB
Altres - - 272,51 € D=
.; E
DIFERENCIA PEM - - 31.534,29 € &’ §

3. REVISIO PC 2014
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Sant Pol de Mar
3.1. Revisié de preus

2. ESTRUCTURES: Les principals diferencies pressupostaries es donen les seglients partides:

Excavacio rasa 10,24 €/m3 6,29 €/m3 1.247,21 €
Mur Escullera 400 — 800 kg 92,54 €/m3 43,40 €/m3 40.491,36 €
Altres - - 230,70 €
DIFERENCIA PEM - - 41.969,27 €

3.2. Revisio tecnica - pressupostaria del projecte

El projecte de 2014 conté tots els documents establerts per la legislacid per poder considerar-se un
projecte executiu. Tot i aixi, es troba a faltar dos documents importants, I'estudi Geotecnic i I'estudi
Topografic. Per tant, la present revisid no entrara en la forma del projecte i es centrara en l'estudi de les
solucions tecniques proposades d’aquelles partides d’obra que afecten de forma important al import
final d’inversid. Aixi, principalment, es centrara en la revisio de les obres segients:

Instal-lacions i serveis

Estacio de bombament

Obres de contencid del carrer Mariano Cirer Sala.
Avaluacio general de la resta de capitols

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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1. INSTAL-LACIONS I SERVEIS:

* De la revisio de les partides incloses al projecte de 2014 es comprova la inclusio de totes les
partides necessaries per a lI'execucio de la infraestructura. Només es troba a faltar la banda
de senyalitzacio que cal col-locar sobre el col-lector per garantir que durant futures
excavacions no s’afecti el col-lector.

* Des del punt de vista de disseny es detecten algunes anomalies al Projecte de 2014 que no
han pogut ser esclarides durant la revisio:

* No s’inclouen perfils transversals dels tracats de les obres lineals que permetin
comprovar els amidaments de moviments de terres, no inclosos en el projecte. S'inclou
un perfil longitudinal on els primers 110 m de col-lector per gravetat es troba soterrat
per sota de 3 m de profunditat, trobant-se el col-lector en una profunditat maxima de
7,42 m.

* En la proposta de disseny realitzada al final d’aquest informe, a partir de I'aixecament
topografic realitzat per Ciae Enginyers durant el mes de Juny de 2017, es comprova la no
necessitat de soterrar a tanta profunditat el col-lector de gravetat. Aprofitant aquest
aixecament s’ha fet una estimacié de moviments de terres, obtenint la seguent
comparativa amb els valors de projecte de 2014:

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

Excavacio rasa 3.045 m3 1.088 m3 1.956 m3
Repas i piconatge de fons de rasa 800 m2 533 m2 266 m2
Reblert de rasa amb material exc. 2953 m3 243 m3 2.711 m3

3. REVISIO PC 2014
Reblert amb sorra 396 m3 499 m3 -103 m3
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* Els amidaments de moviments de terres per a la canonada a pressio, tot i que el
projecte de 2014 no inclou perfils longitudinals ni transversals, no presenten diferéencies
importants i, per tant, es dedueix que la seccid tipus considerada ha de ser similar a la
proposada al final d’aquest informe.

* El projecte de 2014 contempla 14 pous de registre, dada que difereix del planol de
planta del tragat. 3 d’ells reben una codificacido “Sc” al pressupost perdo no s’ha pogut
esbrinar si es refereix a escomeses particulars o alguna altra previsié del projecte no
detallada.

* Finalment, considerant la important problematica de moviment del terreny sota el
carrer Mariano Cirer Sala, es creu de vital importancia evacuar correctament les aiglies
pluvials que s’acumulen al carrer. El Pla Director no considerava prioritaria aquesta
actuacio degut a que es desconeixia la problematica d’enfonsament del carrer.

El Projecte 2014 si que inclou partides per execucié de 8 embornals, pero a la memoria
recalca la no prioritat d’evacuar les aiglies de pluja, i per aquesta rad disposa un
col-lector de 350 mm de diametre exterior.

Ciae Enginyers considera que es vital evacuar correctament i rapidament les aigles
pergue un cop solucionat el problema d’enfonsament del carrer, no es torni a reproduir
la problematica actual. Per aquesta rad en la proposta que es presenta en el darrer
capitol d’aquest informe, es reforgen els elements d’intercepcio del carrer Mariano Cirer
Sala i sTaugmenta el diametre del col-lector per gravetat fins a 500 mm.

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

Aquest augment de diametre també permetra garantir que, en el futur, puguin ser
evacuades les aiglies pluvials d’altres carrers on vagin reforcant
els element d’intercepcié superficial.

3. REVISIO PC 2014
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3.2. Revisié tecnica - pressupostaria del projecte
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2. ESTACIO DE BOMBAMENT

* El primer punt revisat ha estat el cabal de disseny de I'estacio de bombament del Projecte
2014:

* El projecte s’estima una poblacié 116 habitants connectats a la xarxa i es considera una
dotacid de 300 I/hab*dia de consum punta. Caldria haver sol-licitat els llistats de
consum d’aigua per estimar correctament la dotacid habitant/dia maxima, pero en tot
cas, els 300 I/hab*dia es un valor molt elevat ja que tot i ser una zona amb un alt grau
d’edificacié unifamiliar, en la darrera decada el consum de la poblacid catalana ha estat
rebaixat considerablement, situant-se per sota dels 125 |/hab*dia de mitjana.

Es cert que en aquest tipus d’urbanitzacions els consums per reg i piscines es dispara em
els mesos d’estiu, pero també és veritat que bona part de l'aigua destinada a reg no
acaba arribant a la xarxa de clavegueram.

* Posteriorment el projecte aplica un coeficient de majoritzacié de 3 (que es considera
adequat en la linia dels criteris establerts per I'’Agéncia Catalana de I'Aigua) i obté un
valor punta de 1,21 I/s, més un posterior calcul d’altres consums no detallats que eleven
el valor fins els 1,33 1/s — 4,7 m3/h.

* Es considera forca elevat el valor, tenint en compte que estimant una dotacio de 150
I/hab*dia seria suficient (suposant la meitat de cabal de disseny de la EBAR) i, en tot
cas, si els llistats de consums aixi ho indiquen es podria elevar fins als 200 I/hab*dia.

* Tot i aixi, si es continua revisant els calculs inclosos a I'annex de disseny de la EBAR del
projecte 2014, es comprova que les bombes es dissenyen per un cabal de 23 I/s, fet que
comporta que I'estaciéo acumuli durant periodes molt llargs
cabals residuals que finalment acaben generant inconvenients 3 RgVISIO PC 2014
tals com males olors, decantacid de llots, etc.

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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3.2. Revisié tecnica - pressupostaria del projecte

Ajuntament de
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* Certament per cabals reduits i alcades geomeétriques situades entre 8 - 10 m és dificil trobar
bombes al mercat que puguin ajustar-se a cabals baixos. Tot i aixi, posteriorment en la
proposta final elaborada en I'Ultim capitol d’aquest informe, es mostrara que existeix la
possibilitat d’ajustar el disseny d’aquestes bombes, aconseguint reduir el temps de retencio
de les aigiies, el diametre de la canonada d’impulsio i les dimensions de la EBAR i tota la
infraestructura associada.

3. OBRES DE CONTENCIO DEL CARRER MARIANO CIRER SALA

 El projecte 2014, realitzava una proposta per solucionar la problematica existent
d’enfonsament del carrer Mariano Cirer Sala, especialment en el tram situat al tram inicial
del carrer, davant de la fossa construida que acumula les aiglies residuals. Les principals
caracteristiques de la proposta son les seglients:

* Es dissenya a peu de talus la construccié d’un mur d’escullera d’alcada variable per
contenir les terres del propi talus.

* En coronacié es projecta un mur de formigd per aconseguir contenir la plataforma
ampliada del propi carrer. =
via

= — j
L r
[ 1 \ /
\
\
\ \
\

LLEGENDA

Proposta projecte 2014

7 SNl
5!\‘(’1.7‘.07!9 -
genmw
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VORADA A CANVIAR

Bl eveorNAs
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3.2. Revisié tecnica - pressupostaria del projecte

Ajuntament de
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* D’altra banda, al final del carrer Mariano Cirer Sala es projectava un mur de contencio
gue durant la revisid realitzada per els tecnics de Ciae Enginyers durant el mes de Juny
de 2017, es va comprovar que ja es troba construit.

¥ LLEGENDA
P
\ ENDERROCS PAVIMENT
\ - MUR
ESCULLERA
VORADA A CANVIAR
Bl cveorNAs

* De la revisio realitzada de la proposta del projecte 2014 es conclouen els seglients aspectes:

* No es disposava d’'un aixecament topografic que permetés definir correctament les
alcades actuals del talus.

* No es disposava d’estudi Geotécnic (pendent encara de realitzar) que permetés avaluar
correctament l'origen de la patologia existent al subsol del carrer.

* Després de l'aixecament topografic realitzat per Ciae Enginyers el mes de Juny de 2017,
es conclou que el mur d’escullera del projecte de 2014 es troba
forca sobredimensionat en quant a la seva geometria. A la
proposta realitzada al final de I'informe es redefineix el mur.

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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3.2. Revisié tecnica - pressupostaria del projecte

Ajuntament de
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* D’altra banda, tot i no disposar d’estudi geotécnic actualment, es conclou que la
principal causa de l'obertura de fissures tant importants a la plataforma es deu a la
defectuosa construccié de la fosa situada sota el carrer i talis. Posteriorment, la
continua entrada d’aigua ha arrossegat els fins del subsol arends existent i fa que el
terraple que sustenta la plataforma del carrer estigui fallant i provocant I'obertura
d’esquerdes cada cop mes grans. - 5

. 7

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

* En conseqliencia de [lanterior
punt, la intervencié recomana
retirar les terres existents a la
base de terraple (el qual
probablement es troba
reomplert a mitja vessant, en el
moment de la construccié de la
fossa) i tornar-lo a executar amb
les condicions adequades de
compactacio i disposar d’un talus
suficientment estes i una berma
al cap del talus.

T4

* Revisant els amidaments del projecte 2014 es comprova l'existencia d’una partida de
560 m3 per excavar terres en desmunt, per el que es conclou que només es preveu un
sanejament superficial, i la posterior construccié dels murs per intentar contenir que no
baixin les terres. Caldra realitzar un estudi geotéecnic que ho
confirmi pero aparentment la construccié dels murs sense

reconstruir el terraple podria generar de nou la problematica. 3. REVISIO PC 2014
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* Finalment, a la zona intermedia del carrer Mariano Cirer Sala, la plataforma del carrer es
fa forca més ample generant un espai per l'aparcament del veins del carrer. En aquest
sector també han aparegut fissures que amb el temps han generat un ample de fissura
important. Es conclou una patologia similar a l'anterior sector; probablement les
esquerdes s’han generat per petits assentaments del terraplé deguts a la mala execucid
, degut a la deficient evacuacid de les aiglies pluvials, han anat filtrant les aiglies a
I'interior de la plataforma i han acabat arrossegant els fins del substrat del terraple
provocant el continu moviment del mateix i amplificant 'ample de fissura. Tot i aixi, no
es considera que aquest sector presenti un fallida a curt termml del terraple i es podria
frenar el fenomen intervenint en la part o :
superior del terraplé i refent la plataforma.

4. AVALUACIO GENERAL RESTA CAPITOLS

* Al respecte de la resta de capitols inclosos al
pressupost del projecte 2014 s’exposen a
continuacio alguns comentaris de cadascun d’ells:

* El capitol 1 - referent a Demolicions i
Moviments de terres es considera adequat
ser dut a terme degut a I'estat de conservacio
de carrer Mariano Cirer Sala. Tot i aixi, els @
trams central i final es troben en bon estat de
conservacio i no caldria refer la plataforma,
podent solament refer el paviment bituminds.
En tot cas, restara pendent del projecte final decidir si
s’inclou alguna actuacié d’ampliacié del carrer per al tram 3. REVISIO PC 2014
final que realment és forga estret.

. 7

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
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3.2. Revisi6 tecnica - pressupostaria del projecte

També sera necessari que el nou projecte refaci els balancos de moviments de terres
d’aquest capitol ja que no hi ha perfils tranversals als planols que els justifiquin. De la
revisido dels amidaments del projecte realitzada en aquest informe es conclou que no
guadren el balancos ja que existeix una excavacio de 534 m3 i una aportacid posterior
per reblerts amb material de I'obra i d’aportacié de 1.750 m3, aix0 sense considerar el
volum que també ocupara la sub-base tot-u a disposar sota el paviment bituminds i la
solera de formigé prevista.

* El capitol 2 — referent a Paviment va lligat al capitol 1 ja que a I'enderrocar l'actual
paviment i excavar la caixa del paviment, caldra de nou refer la urbanitzacid. Tot i aixi,
caldra valorar si realment cal enderrocar la vorada i rigola del costat dret del carrer (la
qgue disposa de vorera) ja que aparentment no es troba en mal estat i, si no es pretén
ampliar o refer la vorera completa, no seria necessari i suposa una partida important de
diners. En quant a la vorada de I'esquerra caldria disposar una partida per enretirar-la i
tornar-la a reposar ja que no es troba en un estat de deteriorament important.

T T = e
o

Ajuntament de
Sant Pol de Mar

. 7

Estat actual de vorades
i rigoles

. 7
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4. PROPOSTA D’INTERVENCIO Cice

4.1. Solucid proposada per instal-lacions i serveis

Ajuntament de
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Les principals variacions que es proposen respecte al projecte 2014, deixant a banda tots aquells
aspectes ja contemplats en el capitol 3 de revisio del projecte, sén les seglients:

1. Es proposa iniciar el tram de col-lector gravetat abans del que es preveia al projecte 2014
per dos arguments principals:

* Es podran connectar les aiglies dels nous elements d’intercepcid superficial que s’han
d’executar al sector on el carrer Mariano Cirer Sala s'eixampla (zona d’aparcament)
sense tenir que realitzar un tram de connexié fins a la ubicacid del pou previst de
trencament de carrega al projecte 2014 (veure figura seglient).

* Es podra enderrocar el tram de clavegueram existent fins a la fosa séptica que connecta
les aiglies de 5 habitatges al tram inicial de carrer Mariano Cirer Sala ja que es podra
connectar directament al nou col-lector gravetat que circulara sota via publica davant

Pou de trencament
proposat

LLEGENDA
Punt de trencament

projectat al PC 2014

A ;//7\ . \

7] EBAR PROPOSADA

FOSSES SEPTIQUES EXISTENTS A
ELIMINAR

POU TRENCAMENT

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

POU

CANONADA DIMPULSIO PROPOSADA
—3—— XARXA PER GRAVETAT PROPOSADA
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A. PROPOSTA D’INTERVENCIO Cide

A4.1. Solucid proposada per la nova xarxa de clavegueram

2. Es proposa modificar el diametre del col-lector de 350 mm proposat al projecte 2014 fins
a 500 mm per garantir que podra absorbir les aiglies pluvials que cal recollir de la calgcada
del carrer Mariano Cirer Sala i de la resta de carrers a on es puguin introduir en el futur
elements d’intercepcid superficial.

% — ’@L/

Mescla bltuminosa

Ajuntament de
Sant Pol de Mar

. 7

Revisié Projecte executiu per a la connexio de les aiglies
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Capa HM-=20

Materiad tot—u compactat al 90% P.M

Reblert amb material seleccionat
procedent de préstec compactat
al 85% P.M.

Y ariable

Entlbaclsé

Col.lector de PEAD SN8 #500

UH, laterals | recobriment amb
sorra 0/5mmA

Seccio tipus rasa poc
Seccid tipus rasa profunda (> 1,70 m) profunda (< 1,70 m)

3. Es proposa disminuir el diametre de la impulsié fins als 125 mm de diametre exterior
degut a que l'estacio de bombament que posteriorment es proposara disposara d’unes
bombes de menor cabal/poténcia. Conseqiientment, per tal de garantir unes velocitats
adequades a la canonada caldra que el diametre sigui menor.

T4
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A4.1. Solucid proposada per la nova xarxa de clavegueram

4. A partir de les propostes anteriors s’ha elaborat un pressupost complert per I'execucié de
xarxes de clavegueram, sense considerar les partides d’enderroc i reurbanitzacié que es
troben incloses en capitol 1i 2 del pressupost original del projecte 2014.

ENDERROCI

OBRA CIVIL I

TRAM DE CLAVEGUERAM MOVIMENT DE COL-LECTORS
TERRES

CoI-I(_a\ctor gravetat sota cami Sant Pol — Sant 30.642,46 € 23.331,99 € 49.041,57 €
Cebria
g:llz;‘lector gravetat sota carrer Mariano Cirer 18.602,68 € 14.916,34 € 33.519,02 €
Canonada pressio sota 4.600,09 € 2.382,81 € 6.982,90 €
TOTAL PEM 53.845,23 € 40.631,14 € 94.476,37 €

Es comprova una diferencia de pressupost important si es compara amb els preus de projecte
2014 i una petita diferéncia respecte al pressupost obtingut al capitol 3 d’aquest informe
després de revisar preus, tot i que cal tenir en compte I'augment important de diametre del
col-lector gravetat.

PRESSUPOST COL-LECTORS TOTAL PEM

Projecte 2014 129.388,17 €

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

Projecte 2014 amb revisid preus (capitol 3 informe) 98.126,38 € P
4.PROPOSTA D’'INTERVENCIO

Nova proposta present informe 94.476,37 €



4. PROPOSTA D’INTERVENCIO

4.1. Solucio proposada per la nova xarxa de clavegueram

cice

Ajuntament de
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Aqguesta disminucid de pressupost tot i 'augment de diametre es deu principalment a que
partir de la topografia realitzada s’ha realitzat una aproximacié més ajustada del perfil
longitudinal del col-lector al carrer Mariano Cirer Sala, arribant a la conclusié que no tindra que
anar en cap punt 7 m enterrat sota al carrer siné un maxim de 3 m. Conseqientment hi ha una
reduccié important de moviment de terres que comporta que, tot i ser un col-lector de major
diametre, el pressupost quedi encara inferior.
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4.2.Solucid estacido de bombament

A partir de la revisio realitzada al capitol 3 d’aquest informe,

es realitza un pre-calcul dels cabals de disseny que caldria : = T
considerar per a la estacio de bombament en base a les ., :
dades de poblacido de 2014. Tot i aixi, caldria finalment, ' A G il
demanar els llistats de consums d’aigua dels darrers 3-4
anys, i analitzar quins sén els consums reals de la
urbanitzacio.

* Poblacié estimada = 116 habitants !
» Cabal mig diari = 150 I/hab*dia * 116 hab = 17.400

|/dia = 0,201 I/s §
* Cabal punta de disseny = 0,201 * 3=0,604 I/s = 2,175  nwonscin -, 8
m3/h 3

En base a aquestes dades de partida es proposa l'execucié
d’una estacié de bombament prefabricada d’acer ANSI-304,
amb dues bombes de funcionament altern (tipus Flygt
DP3045.181 o similar) que podra aixecar un cabal de cabal PLANTA I
7,5 m3/h a 9 m (alcada manometrica considerant 2 m |
d’estimacié de pérdues). Les principals caracteristiques g 1)
tecniques son les seglents: Mo o

N2 bombes = 2 |
Pot. Instal-lada = 2,4 Kw

Pas del impulsor =48 mm

g 5
|| 2| SALIDA AGUA
| &

* Diametre pou=1,4m
Profunditat total = 2,0 m
Volum de reserva = 1,05 m
Profunditat reserva=1,0 m * Reixa desbast = 30 mm.

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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4.2.Solucid estacido de bombament

El pressupost estimat per el subministrament i muntatge d’aquesta estaci6 de bombament
prefabricada, sense considerar les partides d’enderroc i urbanitzacio, és:

PRESSUPOST ESTACI® DE BOMBAMENT PROPOSADA - M

Subministrament i muntatge d’ESTACIO DE BOMBAMENT ANSI 304 - 1,4 m de

Ajuntan:en’c de
Sant Pol de Mar

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
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diametre - 2,0 m profunditat - 2 bombes Flygt o DP3045.181 o similar. 12.000,00 €
Subministrament i muntatge d’escomesa electrica i instal-lacié electrica. 6.000,00 €
Excavacio de rasa 422,69 €
Terraplenada i piconatge per a trasdosat del mur de contencié amb 837,65 €
material seleccionat d'aportacié TOT-U ARTIFICIAL.

Paviment de formigd sense additius HF-3,5 MPa (base fonamentacié EBAR) 115,18 €
TOTAL PEM 19.375,51 €

Comparativament amb la solucié proposada al projecte 2014 el pressupost era el seglient:

PRESSUPOST ESTACIO DE BOMBAMENT PROJECTE “
2014

Grup de bombament i escomesa eléectrica 19.156,68 €

Obra civil 16.671,51 € 5
TOTAL PEM 35.828 19 € 4.PROPOSTA D’INTERVENCIO
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Sant Pol de Mar
4.3. Solucid contencio talussos

A partir de la revisio realitzada al capitol 3 d’aquest informe, es conclou que les dimensions del
mur de contencid d’escullera projectat al PC 2014 es troben forca sobredimensionades per manca
d’informacio topografica durant el desenvolupament del projecte constructiu.

Conseqliientment s’han estudiat diverses alternatives que puguin assegurar que el talus resti
estable permanentment i acotat finalment a dues les possibles solucions:

1. Solucié similar a la proposada al projecte 2014, amb mur situat a peu de de talls pero
prescindint del mur de coronacid que seria substituit per una berma 2 m d’amplada i la
instal-lacié de revestiment vegetatiu al talis amb geomalla tridimensional de 20 — 22 mm
gue garanteixi la integritat del talus en front els fenomens erosius naturals.

PRESSUPOST CONTENCIO 1 m

Excavacio desmunt 10.115,00 €
ERRAPLE AMB MATERIAL SELECCIONAT Excavacio de rasa 1.297,31 €
et Escullera blocs 400 — 800 kg 15.375,89 €

Estesa i piconatge amb sol préstec  24.729,60 €

Rebliment amb material drenant 5.344,35 €

Geomalla tridimensional 13.800,00 €
TOTAL PEM 70.662,15 €

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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4.3. Solucid contencio talussos

2.

PRESSUPOST CONTENCIO 2 m COMPARATIVA PRESSUPOSTOS CONTENCIO TOTAL PEM

Excavacio desmunt

Expropiacions

Solucid sense element de contencid i executant un talus més estés (1V:2H) i la instal-lacié
revestiment vegetatiu al talUs amb geomalla tridimensional de 20 — 22 mm que garanteixi
la integritat del talus en front els fenomens erosius naturals. Aquest proposta provoca una

major ocupacio en
planta de Ila que
actualment ocupa el
talus existent. Aixo
provocaria tenir que
expropiar uns 360 m2
d’una parcel-la rural
existent al peu del
talus.

Ajuntament de
Sant Pol de Mar

TERRAPLE AMB MATERIAL SELECCIONAT D'APORTACIO

TANCA FINQUES
VORERA
CARRER~ ™

NOVA BERMA 2.00 m —’———‘ u

COMPACTAT AL 100% P.M. CADA 20 CM A\

Projecte 2014

10.115,00 €
Projecte 2014 amb revisio preus
Estesa i piconatge amb sol préstec  35.162,40 €
N ta alt ti tencio 1
Geomalla tridimensional 18.400,00 € ova proposta afternativa contenclo
1.800,00 € Nova proposta alternativa contencié 2
65.477,40 €

TOTAL PEM

150.064,89 €
108.875,11 €

70.662,15 €

Revisié Projecte executiu per a la connexié de les aiglies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.
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5. CONCLUSIONS | RESUM
PRESSUPOSTARI

El present informe a abordat la revisio tecnica i economica del projecte redactat I'any 2014 i en una
segona fase s’han realitzat diferents propostes alternatives que permetran millorar alguns aspectes
tecnics del projecte original a la vegada que s’aconseguiria un estalvi important en la inversid

economica a realitzar per 'Ajuntament de Sant Pol de Mar.

Precisament respecte I'aspecte pressupostari a continuacio es presenta una taula comparativa entre la
proposta desenvolupada al projecte 2014, I'obtingut després la revisié de preus i I'obtingut amb les

noves propostes tecniques desenvolupades al capitol 4.

DEMOLICIONS | MOVIMENTS
DE TERRES

PAVIMENTACIO
INSTAL-LACIONS DE SERVEIS

ESTRUCTURES/ CONTENCIO
ALTRES

IMPREVISTOS

TOTAL PEM

TOTAL PEC + IVA
DIFERENCIA PRESSUPOSTOS

38.754,48 €

49.499,76 €
148.544,85 €

166.736,39 €
17.241,93 €
22.000 €
442.777,40 €
637.555,17 €

37.595,43 €

47.101,40 €
117.010,55 €

124.767,12 €
17.146,33 €
22.000 €
365.620,84 €
526.457,44 €
-111.097,73 €

37.595,43 €

47.101,40 €
113.851,88 €

70.662,15 €
17.146,33 €
22.000 €
308.357,20 €
444.003,53 €
-193.551,64 €

ciae

37.595,43 €

47.101,40 €
113.851,88 €

70.662,15 €
17.146,33 €
22.000 €
303.172,45 €
436.538,01 €
-201.017,16 €

5. CONCLUSIONS

Ajuntament de
Sant Pol de Mar

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
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PRESSUPOSTARI e e

L'anterior taula mostra un important estalvi pressupostari després de les consideracions exposades en
aquest informe.

Tot i aixi, es considera que si es prenen una série de mesures durant la redaccié del projecte constructiu
previ a les obres, podria ser possible encara obtenir un major estalvi en el pressupost:

1. Neteja vegetativa del talus afectat que permeti reconeixer visualment la problematica existent
gue esta provocant I'enfonsament del Carrer Mariano Cirer Sala.

2. Un cop netejat el talus, completar I'estudi topografic realitzat per Ciae Enginyers el mes de Juny
de 2017.

3. Elaboracié d’un estudi geotécnic conformat per tres sondeigs de 10 m de profunditat que
permeti obtenir dades del terreny i poder concloure les causes que estan produint
I’enfonsament del carrer.

4. Amb els tres punts anteriors es podra acabar de definir la proposta necessaria de contencid i
provablement obtenir un estalvi pressupostari en moviments de terres i volum de mur de
contencio.

5. Delimitar clarament les zones del carrer Mariano Cirer Sala afectades per fissuracié deguda a
moviment del subsol, les que presenten fissures per efectes termics o per desgast del material
bituminds i zones sense patologies. Amb aixo es podra acotar la inversio necessaria dels capitols
1i2 (Demolicions, moviment de terres i pavimentacio).

Amb tot, es considera complerts els objectius de partida del present informe havent obtingut un
important estalvi pressupostari i una millora técnica d’alguns aspectes del projecte.

Revisio Projecte executiu per a la connexid de les aigiies
residuals del sector Farell Park a la xarxa municipal.

Ramon Font Arnedo

Enginyer de Camins, Canals i Ports 5. CONCLUSIONS

CIAE Ingenieros S.L
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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte forma part dels treballs de consultoria encarregats per
'Ajuntament de Sant Pol de Mar a CIAE Enginyers amb I'objecte d’elaborar el
Projecte executiu per a la connexio de les aiglies residuals del sector Farell
Park a la xarxa municipal.

L’objectiu d’aquest és, d’acord amb els criteris establerts per les normes vigents
i els criteris fixats pel departament técnic de I’Ajuntament de Sant Pol de Mar, la
definici6 de les obres que permetran connectar les aigles residuals de la
urbanitzacié Farell Park fins la xarxa de Sant Pol 2000, que finalment aboca les
aigues del col-lector a 'EBAR de la platja, gestionada pel Consell Comarcal del
Maresme.

Els treballs que es contemplen en aquest projecte passen, també, per donar
soluci6 a la problematica detectada a la plataforma del carrer Mariano Cirer Sala,
on s’han produit grans fissures en el paviment que poden comprometre la seva
estabilitat. Aquesta actuacié implicara la reconstruccié parcial dels talussos
actuals que discorren per aquest carrer, afectats en gran part per les fissures
produides al paviment, perdo també per una compactacié deficient en la seva
eXxecucio.

Finalment, seguint I'objectiu d’aquest projecte, es construira una estacié de
bombament d’aigues residuals (EBAR) que impulsara I'aigua seguint el tragat del
carrer Mariano Cirer Sala a través d’'una canonada d’impulsié fins a arribar a un
pou de trencament. En aquest punt es produira el canvi a un col-lector de gravetat
que continuara pel mateix carrer fins al cami no pavimentat d’accés existent,
Cami de Sant Pol a Cebria, que permet arribar fins al nucli urba del municipi, i
connectar amb la xarxa existent. Aquest cami també s’haura d’estabilitzar per tal
de garantir la seva integritat enfront dels episodis de pluja rellevants i, per garantir
aixi, la maxima seguretat de la circulacié viaria.

En concret, aquest annex té per objecte descriure les bases de disseny que s’han
empleat per el disseny dels diferents elements i exposar el resum de
caracteristiques que composen el projecte.

2. BASES DE DISSENY DE LA XARXA DE COL-LECTORS

A continuacié s’exposen les bases de disseny utilitzades pels nous col-lectors de
la xarxa en baixa que reconduiran les aigues residuals fins el col-lector de la
xarxa de Sant Pol 2000:

» Dissenyar col-lectors amb materials que compleixin amb els criteris de
resistencia i durabilitat establerts per la norma vigent.
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= Dissenyar un unic col-lector de clavegueram per gravetat que sera
d’aigles unitaries, a peticié dels serveis técnics de I'’Ajuntament de Sant
Pol de Mar, considerant la no existéncia d’'una xarxa separativa a la
urbanitzacié de Farell Park.

» Establir pels nous trams de la xarxa unitaria projectats un diametre minim
del col-lector DN500 (interior 470,4 mm i exterior 500 mm). El material a
utilitzar sera Polietilé estructurat corrugat exterior i llis interior (PEAD) de
rigidesa minima SN8.

= Establir 0,5 % de pendent minim i un 10% de pendent maxim per als nous
col-lectors projectats, garantint que no es quedin retingudes les aigues i
es pateixi un desgast excessiu dels materials.

= Establir per a la xarxa a pressié canonades de Polietilé (PE) PN6 i
diametre DN9O.

» Acotar la velocitat de circulacié de les aigues a la xarxa de clavegueram
en gravetat, situant-se per sobre de 0,5 m/s i per sota de 6 m/s.

» Per la xarxa a pressid garantir velocitats superiors a 0,6 m/s i inferiors a
2,5 m/s.

» Disposar de pous de registre a totes les capcgaleres. Col-locar pous de
registre com a minim cada 50 metres i en tots els canvis de direccio en
planta o en alcat (salts) per facilitar la neteja de la xarxa o la seva inspeccio
amb camera. Deixar els pous enrassats ja que s’executaran sota carrers
urbans.

» Establir els seglents cabals base de disseny dels col-lectors:

Al no disposar de dades dels cabals de subministrament del municipi, per
tal d’estimar el cabal residual punta actual es va procedir de la seguent
manera.

Es va calcular a partir d’'un valor genéric de dotacié mitja de 200
litres/personal/dia, per a la poblacio total de 111 habitants. El valor de cabal
punta en el moment de maxim consum diari de la poblaci6 es va calcular
com 3 vegades el valor mitja maxim diari, ja que al no disposar del patré
de consums especific de Sant Pol, es va adoptar aquesta aproximacio
estadisticament valida i generalment aplicada a qualsevol municipi.

200-111-3

gea00  _ /7l/s

Cabal punta horari =
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Considerant el creixement futur de la poblacié de la urbanitzacio, segons
les dades obtingudes del Pla Director de Clavegueram de Sant Pol de Mairr,
es calculen 13 habitatges nous a partir dels quals s’estima un creixement
de 39 persones. El cabal punta horari considerat per al dimensionament
és de 1,04 I/s.

3. BASES DE DISSENY DE LES EBARS | RESUM DE
CARACTERISTIQUES

= Seleccionar un emplacament que disposi d’'un accés facil per a poder dur
a terme les diferents tasques de manteniment de 'EBAR que reconduira
les aigues residuals cap al carrer Mariano Cirer Sala.

= Subministrament de xarxa eléctrica pel funcionament i manteniment de la
EBAR.

= Disposar dels elements de tamisat adients per evitar I'entrada d’elements
que inutilitzin el sistema de bombament.

= Establir els seguents cabals com a base de disseny de la EBAR que
recondueix les aigles residuals des de la fosa séptica de 'Avinguda del
Farell fins el pou de trencament situat al carrer Mariano Cirer Sala,
obtinguts a partir de estimacions anteriors i considerant els possibles
creixements futurs:

o Cabal mig diari = 89,76 m3/dia
o Cabal horari punta = 3,74 m3/h

Per ultim, s’exposen les caracteristiques de la nova Estaci6 de Bombament
d’Aigues Residuals, juntament amb les seves caracteristiques:

Taula 1: Resum de les caracteristiques de FEBAR

CABAL MIG DADES DE LA BOMBA (2 PARAL-LEL) HORES DE TIPUS DE

POTENCIA PER CABAL ALCADA BOMBEIG ALDIA BOMBA
BOMBA (kW)  (m3/h) MANOMETRICA (m)
89,76 1,2 4 10,31 9,6 Flygt

D’ENTRADA
(m*/d)

4. BASES DE DISSENY URBANITZACIO | TALUS

Tal com es defineix en la memoria del present projecte, al carrer Mariano Cirer
Sala s’han produit fissures en el paviment, probablement per una mala
compactacio del terreny en el que es situa la plataforma sobre la que es sustenta.
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A través d’aquestes esquerdes, les aigles d’escorrentia han anat filtrant i
arrossegant fins que han provocat la desestabilitzacio del terraplé i el talussos
que recolzen el carrer. Aquestes problematiques i la solucié proposada estan
definides en detall als estudis geologic i geotécnic que s’adjunta en el seu annex
corresponent.

Per donar resposta a aquesta problematica, primer de tot, definirem les zones es
produeixen les diferents casuistiques que hem de resoldre i la solucié proposada
per a cada una d’elles. Els detalls de les dimensions de cada una de les solucions
es troba al capitol de planols d’aquest projecte.

e Zones sense afectacio a la plataforma:

En aquests trams la solucié aportada passara per la retirada del paviment
i la seva subbase, per a la seva posterior reposada amb 35 cm de tot-u
compactat al 95% del PM, i 8 cm de material bituminds.

SECCIO 1 - PER CALCADA Vorera existent
ACTUALMENT EMN BOMN ESTAT a mantenir
ESC.1/50

Figura 1: Secci6 tipus sense afectacions a la plataforma

e Zones amb afectacions a la plataforma:

Els treballs en aquestes zones hauran de ser, a part de la retirada del
paviment existent i la seva subbase, I'excavacio de la plataforma sobre la
que es situa, per a posteriorment poder executar I'explanada sobre la que
anira el nou paviment. Sobre aquesta plataforma, la nova explanada
estara composta per 70 cm de sol tolerable i 35 cm de sol seleccionat
compactat al 100% del PM. Sobre aquesta explanada anira una capa de
35 cm de tot-u compactat al 95% PM i un paviment de 8 cm de gruix de
mescla bituminosa.
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SECCIO 6 - PER ZONES AMB MUR EXISTENT
ESC.1/50

Mur existent -

3.88

IMUR ESCULLERA ‘orera existent
ESC.1/50 2 mantenir
Nova berma a excutar

Figura 2: Secci6 tipus amb afectacions a la plataforma

Zones amb afectacions a la plataforma i talus:

Els trams del tracat del carrer que passen per sobre de la plataforma del
talus sobre el que s’ha d’actuar, son els que presenten el major volum de
treball. Primer de tot, com en els casos anteriors, s’ha de fer una retirada
del paviment i subbase existents, i després excavar el talus per poder
refer-lo. Per a la reconstruccié del talus es fara servir material adequat,
compactat al 95% del PN, i col-locat en tongades de 25 cm de gruix
maxim. En alguns trams, degut a la seva inclinaci6, sera necessaria la
col-locacié d’'un mur d’escullera a peu del talus per tal de mantenir
I'estabilitat d’aquest, que tindra les dimensions especificades als planols.
Un cop refet el talus i la plataforma sobre la que hi passara el carrer
Mariano Cirer Sala, I'explanada i el paviment tindran les mateixes
caracteristiques que el cas immediatament anterior.

SECCIO 6 - PER TRAM AMB TAL LUS A RECONSTRUIR

200m. ‘ / i)
2,00%, / o/
|

Figura 3: Seccio tipus amb afectacions a la plataforma i talus
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5. RESUM DE CARACTERISTIQUES DE
COL-LECTORS DE GRAVETAT

LA XARXA DE

A continuacioé es presenten les taules amb els resums de caracteristiques dels
nous col-lectors i pous de la xarxa de sanejament del sector Farell Park.

Taula 2: Resum de caracteristiques dels nous col-lectors de la xarxa de sanejament

COL-LECTOR LONGITUD (m) PENDENT (%) DI?::I:;I)’RE MATERIAL
CP0O2PO1 30,417 4,94
CP0O3P02 30,417 5,36
CP04P0O3 42,421 5,34
CPO5P04 36,342 1,00
CPO6PO5 31,591 1,00
CPO7P06 17,928 6,22
CPO8PO7 17,928 8,13
CP0O9P0O8 29,432 7,19
CP10P0O9 24,888 5,57
CP11P10 19,080 5,19

500 PEAD
CP12P11 21,926 4,03
CP13P12 33,676 10,00
CP14P13 32,867 10,00
CP15P14 33,680 10,00
CP16P15 36,093 9,69
CP17P16 35,725 9,13
CP18P17 35,141 7,19
CP19P18 41,522 7,59
CP20P19 35,056 7,86
CP0O76P20 32,444 7,19

Taula 3: Resum de caracteristiques dels nous pous de la xarxa de sanejament

DISTANCIA o :

ENTRE COORD.X COORD.Y COTA FONS FONDARIA

S TERRENY
PO1 0+000.00 - 466913,43 | 4605420,88 | 71,028 69,500 1,528
P02 0+030.417 30,417 466919,86 |4605391,15| 69,601 67,981 1,620
P03 0+060.835 30,417 466926,28 | 4605361,42 | 67,900 66,357 1,543
P04 0+103.256 42,421 466930,29 |4605319,19| 65,680 63,750 1,930
PO5 0+141.003 36,342 466933,73 | 4605281,60| 66,991 63,154 3,837
P06 0+174.005 31,591 466966,73 | 4605282,39 | 64,774 62,852 1,922
PO7 0+191.933 17,928 466984,12 | 4605278,03 | 63,631 61,992 1,639
P08 0+209.861 17,928 466999,20 |4605268,34| 62,179 60,388 1,791
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P09 0+239.303 29,432 467017,32 | 4605245,13 60,022 58,273 1,749
P10 0+264.734 24,888 467032,96 | 4605225,09 58,395 56,710 1,685
P11 0+284.637 19,080 467051,50 | 4605217,24 57,366 55,777 1,589
P12 0+656.561 21,926 467073,40 | 4605216,15 56,183 54,494 1,689
P13 0+341.86 33,676 467108,38 | 4605211,44 53,581 51,215 2,366
P14 0+368.970 32,867 467135,25 | 4605207,82 50,001 47,972 2,029
P15 0+400.522 33,680 467166,52 | 4605203,60 46,802 44,910 1,892
P16 0+434.382 36,093 467198,74 | 4605193,02 43,438 41,631 1,807
P17 0+468.321 35,725 467232,44 | 4605187,40 40,302 38,544 1,758
P18 0+503.543 35,141 467267,57 | 4605187,00 37,387 35,625 1,762
P19 0+545.066 41,522 467309,04 | 4605189,13 34,282 32,473 1,809
P20 0+580.122 35,056 467344,09 | 4605188,28 31,337 29,661 1,676
p076 0+612.57 32,444 467375,77 | 4605181,31 28,712 26,485 2,227
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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte forma part dels treballs de consultoria encarregats per la
'Ajuntament de Sant Pol de Mar a CIAE Enginyers amb I'objecte d’elaborar el
Projecte executiu per a la connexio de les aiglies residuals del sector Farell
Park a la xarxa municipal.

L’objectiu d’aquest és, d’acord amb els criteris establerts per les normes vigents
i els criteris fixats pel departament técnic de I'Ajuntament de Sant Pol de Mar, la
definicio de les obres que permetran connectar les aigles residuals de la
urbanitzacié Farell Park fins la xarxa de Sant Pol 2000 i que finalment aboca les
aigues al col-lector a 'EBAR de la platja gestionada pel Consell Comarcal del
Maresme.

Els treballs consistiran, primer de tot, en la reconstruccioé del carrer Mariano Cirer
Sala. Aquest carrer esta afectat amb grans fissures, pel que es reconstruiran els
talussos i es refara tot el carrer. A més a més, els treballs comptaran amb la
construccié d’'una estacio de bombament que impulsara les aigues pel carrer
Mariano Cirer Sala fins arribar a un pou de trencament on es produira el canvi a
un col-lector de gravetat que discorrera primer sota el carrer Mariano Cirer Sala
i després sota el cami no pavimentat d’accés existent que permet arribar fins al
nucli urba i connectar amb la xarxa existent.

En concret, aquest annex té per objecte descriure les feines de topografia
realitzades pel técnic Jordi Falgueras al juny del 2018 en que es va realitzar un
aixecament topografic de les diferents zones que formen part de I'ambit del
projecte, amb I'objectiu de reforcar i complementar les zones de I'ambit del
projecte.

Tot i que es disposa de la cartografia 1:1000 per part de la Diputacié de
Barcelona, en el mes de maig, 'equip de CIAE Enginyers va fer també una
aixecament topografic que ha complementat I'estudi adjunt.

Els planols topografics corresponents poden ser consultats al Document Num. 2.
Planols.
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INFORME

Aixecament topografic en coordenades UTM ETRS89
del cami del Farell i el carrer de Mariano Cirer Sala

dins el municipi de Sant Pol de Mar (Barcelona)

JORDI FALGUERAS BOSCH
Enginyer Tecnic en Topografia Col-legiat n°2.985
N.LF: 40.305.812 Z
C/ Ribas i Perdigo, 20 08911 Badalona
falgueras.top@gmail.com  Tel: 609 802 163

juny de 2018

Cami del Farell - Sant Pol de Mar 1



JORDI FALGUERAS BOSCH
Eng. Téc. Topografia - Col. n®2.985

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Encarrec

Aquest informe ha estat realitzat per encarrec dels serveis técnics de I’ Ajuntament de Sant Pol de Mar.

1.2. Objecte de ’encarrec
Aixecament topografic en coordenades UTM ETRS89 des del encreuament del carrer Amadeu Vives amb el cami

del Farell fins tot el carrer de Mariano Cirer Sala dins el municipi de Sant Pol de Mar.

1.3. Ubicacio

Cami del Farell i el Carrer de Mariano Cirer Sala a Sant Pol de Mar (Barcelona).

|ICGC Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya

IT i
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2. MEMORIA TECNICA

2.1. Aixecament topografic
L’aixecament topografic és la presa de dades de camp, amb els instruments adequats, per a la confeccié del planol
topografic. Els instruments topografics emprats son d’alta gamma de la prestigiosa marca Leica:

e  Estacio total Leica TCRP1201+ R1000 Robotitzat, precisi6 angular Hz/V de 1” (0,3 mgon), precisi6 distancies; mode IR (infraroig)
Imm+1,5ppm i mode LR (laser) 2mm+2ppm. S’utilitza per a fer poligonals, radiacions i reajustaments de les bases UTM.

e  Receptor Leica GS15 (GPS i GLONASS) en temps real RTK, precisi6 estatic: Hz: Smm+0,5ppm (emc) V: 10mm+0,5ppm (emc),
precisi6 cinematic: Hz: 10mm+1ppm (emc) V: 20mm +1ppm (emc). Xarxes de referéncia utilitzades per a les correccions de fase
a partir de les estacions permanents de seguiment dels satél-lits a Catalunya a través de la SmartNet (Leica) i la CATNET (ICC).
S’utilitza per a crear bases UTM 1 aixecar punts.

e  Controladora Leica CS15: SmartWorx Viva i aplicacions. Comunicacié wireless amb TCRP1201 i GS15.

Les dades de camp es processen en el gabinet on es calculen les coordenades dels punts per a dibuixar el planol

topografic, a partir del qual es poden calcular distancies, desnivells, superficies, volums, perfils, etc...

2.2. Planol topografic
Planol topografic a escala 1/100 amb coordenades UTM ETRSS89 en cartografia digital (dwg i pdf).

Cami del Farell — Sont Pol de Mar
- = =
! ! !
- = -
!
;'/::4‘,‘ e
to

El present informe és la opiniod del técnic que ha emes segons el seu lleial saber i entendre,
a Badalona 4 de juny de 2018.

Jordi Falgueras i Bosch
Enginyer Técnic en Topografia - Col-legiat n®2.985

Cami del Farell - Sant Pol de Mar 3
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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte forma part dels treballs de consultoria encarregats per
'Ajuntament de Sant Pol de Mar a CIAE Enginyers amb I'objecte d’elaborar el
Projecte executiu per a la connexio de les aiglies residuals del sector Farell
Park a la xarxa municipal.

L’objectiu d’aquest és, d’acord amb els criteris establerts per les normes vigents
i els criteris fixats pel departament técnic de I'Ajuntament de Sant Pol de Mar, la
definicio de les obres que permetran connectar les aigles residuals de la
urbanitzacié Farell Park fins la xarxa de Sant Pol 2000, que finalment aboca les
aigues del col-lector a 'EBAR de la platja, gestionada pel Consell Comarcal del
Maresme.

Els treballs que es contemplen en aquest projecte passen, també, per donar
soluci6 a la problematica detectada a la plataforma del carrer Mariano Cirer Sala,
on s’han produit grans fissures en el paviment que poden comprometre la seva
estabilitat. Aquesta actuacié implicara la reconstruccié parcial dels talussos
actuals que discorren per aquest carrer, afectats en gran part per les fissures
produides al paviment, perd també per una compactacié deficient en la seva
execucio.

Finalment, seguint I'objectiu d’aquest projecte, es construira una estacié de
bombament d’aigues residuals (EBAR) que impulsara I'aigua seguint el tracat del
carrer Mariano Cirer Sala a través d’'una canonada d’impulsio fins a arribar a un
pou de trencament. En aquest punt es produira el canvi a un col-lector de
gravetat que continuara pel mateix carrer fins al cami no pavimentat d’accés
existent, Cami de Sant Pol a Cebria, que permet arribar fins al nucli urba del
municipi, i connectar amb la xarxa existent. Aquest cami també s’haura
d’estabilitzar per tal de garantir la seva integritat enfront dels episodis de pluja
rellevants i, per garantir aixi, la maxima seguretat de la circulacio viaria.

En concret, aquest annex té per objecte descriure la geologia global de la zona
d’emplagament del projecte i descriure el treballs de camp i resultats de laboratori
i gabinet realitzats pel técnic Otger Ferrer, per determinar les caracteristiques del
subsol on s’executaran les obres.



PROJECTE EXECUTIU PER A LA CONNEXIO DE LES AIGUES RESIDUALS 3 .
DEL SECTOR FARELL PARK A LA XARXA MUNICIPAL '%' CIQ@

Ajuntament de

Sant Pol de Mar

APENDIX 1: ESTUDI GEOTECNIC



K
’ = ? ™,
A
e
g5
= P
\ —] in il s
B ¥
W . &)
t\‘ i &l
7
f&&

INFORME GEOTECNIC A LA URBANITZACIO FARELL PARK:

- PATOLOGIES DEL CARRER MARIANO CIRE SALA.
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1 INTRODUCCIO

La urbanitzacié Farell Park es situa al sector sud-oest del municipi de Sant Pol de Mar,
trobant-se aillada del nucli urba i connectada per una via no pavimentada anomenada “Cami
de Sant Pol a Sant Cebria”.

La urbanitzacié disposa aproximadament de 43 habitatges, quasi en la seva totalitat
edificacions unifamiliars amb jardins i algunes d’elles amb piscines. S’estima una poblacié
punta de 172 persones durant les époques estivals i un consum mig diari (considerant una
dotacié de 200 litres/persona /dia) d’aproximadament 35 m?.

La xarxa de clavegueram es autonoma, tractant-se d’una xarxa que condueix les aiglies fins
a dues fosses estanques de les que cal retirar les aiglies i llots residuals de forma ciclica per
evitar continus abocaments d’aiglies residuals al medi.

La solucié proposada per evacuar les aigilies residuals de la urbanitzacié Farell Park en
direccio a la xarxa de clavegueram de Sant Pol de Mar es fonamenta en les seglients obres:

1. Eliminacio del sistema existent d’emmagatzematge d’aiglies residuals en fosses
i construccid d’una xarxa clavegueram de connexio.

2. La xarxa estaria composada per un tram inicial a pressié d’aproximadament
190 metres amb una estaci6 de bombament situada a I'entorn del sector on
actualment es troba la fossa 1, i un segon tram d’aproximadament 490 metres de
col-lector funcionant per gravetat.

Dins del mateix projecte, es projectara una solucid per garantir I'estabilitat futura de la
plataforma del carrer Mariano Ciré Sala, la qual es troba actualment en fallida estructural que
ha provocat grans esquerdes al paviment.

2 OBIJECTIUS

Els objectius del present estudi es centren en la determinacié de les caracteristiques
mecaniques i geotécniques del terreny sobre el que s’assenta el carrer, i queden emmarcats
dins els seglients punts:

a) Analisis del context de la zona, per tal de definir possibles processos geologics
gue puguin afectar I'obra.

b) Definicio de les caracteristiques litologiques i resistents del subsol.

c) Determinacié dels nivells amb preséncia d’aigua, si es detecta fins a la
profunditat inspeccionada.

d) Propostes per ala millora i recomanacions.

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio Farell.
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3 SITUACIO GEOGRAFICA

Sant Pol de Mar és un municipi de la comarca del Maresme que es troba situat a I'est de la
comarca. Segons dades de I'Institut d’Estadistica de Catalunya (ldescat), el terme municipal
presenta una superficie de 7,53 Km? i una poblacié de 5.062 habitants, 47 dels quals viuen a la
Urbanitzacié El Farell (gener de 2017).

alm

Ay
)

Figura 1. Situacid general de la zona estudiada

4 CONTEXT GEOLOGIC

Des del vessant geologic, ens trobem a la Serralada Litoral, on els materials que hi
predominen corresponen a granits i granitoides que estan travessat per roques filonianes.

Damunt d’aquests materials es poden trobar altres de més recents, al-luvials o col-luvials,
associats tant a la xarxa fluvial actual com als processos erosius que provoquen el
desmantellament dels turons propers.

Segons el mapa geologic de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, escala 1:50.000,
les litologies presents a la zona, i ordenades de més recents a més antigues, son les segiients:

- ar: Graves, sorres, llims i localment blocs, que formen els diposits de les
lleres actuals de les rieres i dels torrents. Holoce.

- Qpa: Graves, sorres i lutites que formen els diposits de la plana al-luvial.
Holoceé.

- Ggd: Granodiorites. Formen part del gran batolit granitic dels Catalanids.
Carbonifer - Permia.

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio Farell.
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- Gpg: Porfirs acids: principalment monzogranitics i quarsdioritics. Carbonifer
- Permia.

- Fap: Filons d'aplites, pegmatites, porfirs leucogranitics i leucogranits
porfirics. Carbonifer - Permia.

Figura 2. Mapa geologic ICGC, escala 1:50.000

5 CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

El programa de treball emprat per a la realitzacié de I'estudi geotécnic és el que es mostra
al seglient esquema:

[ Recopilacio i analisi de la documentacio ]

L3

[ Disseny campanya de reconeixement ]

¥

[ Execucio dels sondeigs i cales ]

¥
[ Assaigs de laboratori ]

[ Informe final ]

Figura 3. Esquema de la metodologia de treball
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La campanya geotécnica que es va dissenyar, i que finalment fou executada, va consistir en
la realitzacié de dos sondeigs a rotacid amb extraccié de testimoni continu, situats al carrer
Mariano Ciré Sala, i 'obertura de dues cales mecaniques amb retroexcavadora situats al cami
de Sant Pol a Sant Cebria, per on passara la traca de la xarxa d’aiglies residuals.

Figura 4. Vista aéria de la ubicacié dels punts de reconeixement

5.1 SONDEIGS A ROTACIO AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI CONTINU

Els treballs es varen dur a terme el dia 25 de maig de 2018 amb una sonda Rolatec RL48L i
consistiren en la realitzacié de dos sondeigs a rotacié amb extraccid continua de testimoni:

1 Coordenades UTM *
Ubicacid Sondeig | Cota d’inici Profunditat
X (m) Y (m)
S1 67,5m -10,0m 466.929 4.605.354
Carrer Mariano Ciré Sala
S2 71,0 m -8,2m 466.911 4.605.441

! Aproximades, segons planol topografic facilitat pel peticionari.
% Aproximades, segons Google Earth.

Taula 1. Sondeigs realitzats

El sondeig a rotacié amb bateria i extraccid de testimoni continu consisteix en la perforacio
del terreny amb un tub mostrejador de diametre variable. En aquest cas, el diametre de
perforacidé ha estat de 101-86 mm. A l'interior dels sondeigs s’han realitzat assaigs SPT per tal
de coneixer la resisténcia del terreny, i també s’han extret mostres inalterades.

Les fitxes i columnes litologiques dels sondeigs es poden consultar a I’Annex 2.
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La ubicacid dels sondeigs es pot apreciar a les seglients imatges aéries:

Google Earth

Figura 6. Vista aeria de detall de la ubicacié del sondeig S2

5.2 ASSAIGS SPT

Durant la realitzacié dels sondeigs s’han dut a terme assaigs SPT. Aquests han estat
realitzats de la forma indicada a la norma UNE-EN I1SO 22476-3:2006. El dispositiu de golpeig
emprat té una massa de 63.5 + 0.5 Kg, amb una alcada de caiguda de 760 + 10 mm. La
penetracid del mostrejador es realitza en tres trams consecutius de 15 cm cadascun,
comptabilitzant-se els cops obtinguts en cadascun d’ells. El resultat de I'assaig, anomenat N,
s’obté com a resultat de la suma dels dos darrers trams, considerant-se el primer
d’assentament.
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Les cotes a que s’ha realitzat, queden

reflectides en la seglient taula:

Sondeig Cota SPT N Litologia

-1,0 -1,6m SPT1 10 Sorres granitiques amb restes de construccio
-3,0-36m SPT2 8 Sorres granitiques

S1 -6,0-6,4m SPT3 R
-8,2 -84m SPT4 R Sauld
-95-97m SPT5 R
-30-36m SPT6 29 Saulé meteoritzat

S1 -50-54m SPT7 R

Saulé

-70-7,1m SPT8 R

Taula 2. Assaigs SPT

5.3 MOSTRES INALTERADES

Durant la realitzacié dels sondeigs s’han dut a terme extraccions de mostres inalterades.
Aquestes han estat realitzades amb cullera mostrejadora amb una camisa de PVC al seu
interior on queda dipositada la mostra. El dispositiu de colpeig emprat és similar al de |'assaig
SPT. La penetracio del mostrejador es realitza en quatre trams consecutius de 15 cm cada un,
comptabilitzant-se els cops obtinguts en cada un d’ells. El resultat de I'assaig anomenat Ny,

s’obté com a resultat de la mitjana dels tres darrers trams.

Les cotes a que s’ha realitzat, queden reflectides en la seglient taula:

Sondeig Cota Mi N Litologia
S1 -50-53m Mmi1 R Sauldé meteoritzat
S2 -1,0-1,6m MI2 17 Sorres granitiques amb restes de construccié
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5.4 CALES MECANIQUES

Els treballs es varen dur a terme el dia 25 de maig de 2018.

Les cales consisteixen en I'obertura del terreny amb metodes mecanics o manuals fins
assolir una profunditat maxima que depén tant del tipus de maquinaria emprada com dels
materials que conformen el subsol. En aquest cas es va utilitzar una retroexcavadora mecanica
amb cullera de 40 cm d’amplada.

1 Coordenades UTM >
Zona del projecte Cala Cota d’inici Profunditat
X (m) Y (m)
C-1 58,4 m -20m 467.030 4.605.231
Ctra. Sant Pol a Sant Cebria
C-2 43,3 m -20m 467.210 4.605.191

! Aproximades, segons planol topografic facilitat pel peticionari.
2 Aproximades, segons Google Earth.

Taula 4. Cales mecaniques

Un cop obertes es va procedir a la identificacid de les litologies presents.
Les fitxes i columnes litologiques de les cales es poden consultar a I’Annex 2.

La ubicacid de cada cala es pot apreciar a les segilients imatges.

Figura 7. Vista aeria de detall de la ubicacié de la cala C1

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio Farell.
Sant Pol de Mar (Maresme).



Figura 8. Vista aeria de detall de la ubicacié de la cala C2

5.5 ASSAIGS DE LABORATORI

Els assaigs de laboratori han estat encarregats a CLEVIARE SL i realitzats per Control RAF SL,
laboratori inscrit al Registre de Laboratoris amb Declaracié Responsable.

Els assaigs realitzats han estat els seglients:

Assaig Quantitat
Humitat natural 3
Densitat aparent 3

Granulometria 3
Limits d’Atterberg 3
Agressivitat del sol 2

Tall directe (CD) 2

Taula 5. Assaigs de laboratori

Les actes de resultats es presenten a I'annex 4.
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6 LITOLOGIA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

A partir de la informacid geologica obtinguda en els reconeixements de camp, es poden
distingir dues unitats litologiques amb caracteristiques geotecniques ben diferenciades:

«* Unitat Rb: Paviment i terraplé
% Unitat Ul: Sauld

Les cotes en que apareixen aquests materials, aixi com la seva extensid, es poden observar
a la taula seglient:

Unitats S1 S2 C1 S2

Unitat Rb 0,0a-44m 0,0a-25m 0,0a>-20m 0,0a>-20m

Unitat Ul -4,4 3 >-100m| -2,5a >-82m - -

Taula 6. Distribucié de les unitats geotecniques

6.1 DESCRIPCIO LITOLOGICA

6.1.1 UnitatRb

Litologia:

Mitjancant els sondeigs duts a terme coneixem que, per sota de lI'actual paviment, els
materials d’aquesta unitat corresponen a sorres granitiques i sorres granitiques que contenen
restes de construccié de mida centimetrica, conformant un terraple.

Aguests materials es caracteritzen per presentar una fraccid de material inferior a 5 mm
del 93,05%, i una fraccié de material inferior a 0,080 mm del 14,86%, tractant-se de materials
no plastics.

Segons aquestes dades els materials es poden classificar segons el Sistema Unificat de
Classificacio de Sols (SUCS) com a SM, tractant-se de sorres llimoses.

Donada la naturalesa granular d’aquests materials no sén considerats com a potencialment
expansius.

Segons els resultats obtinguts en la determinacié del contingut de sulfats i I'acidesa,
coneixem que es tracta de materials no agressius al formigo.

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio Farell.
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Extensio:

Aguesta unitat ha estat detectada en tots els punts d’inspeccid, presentant gruixos
superiors als 2,0 metres a les cales C1i C2, de 3,3 metres en el sondeig S2 i de 4,4 metres en el
sondeig S1.

Resisténcia:

Pel que fa a la seva resistéencia, en els assaigs SPT duts a terme en aquesta unitat s’han
obtingut valors de N = 8 — 10 en el sondeig S1, mentre que en lI'extraccié de la mostra
inalterada en el sondeig S2 els valors obtinguts, transformats al valor N que s’obtindria en
I’assaig SPT, han estat de N = 20 (la correlacié emprada ha estat N = 0,6 (Nmi(15.30) + NMi30.45)).

Es tracta, doncs, de sorres de compacitat fluixa a la zona del sondeig S1, i de compacitat
mitjana a la zona del sondeig S2.

6.1.2 Unitat Ul

Litologia:

En els sondeigs duts a terme s’ha observat que els materials d’aquesta unitat corresponen
al substrat granitic caracteristic de la zona, que es presenta en forma de saulé més meteoritzat
en superficie i més sa i amb major compacitat en fondaria.

Aguests materials es caracteritzen per presentar una fraccid de material inferior a 5 mm
del 97,4 — 96,5%, i una fraccié de material inferior a 0,080 mm del 34,2 — 15,4%, amb limits
liquids de 31,1 — 24,3 i index de plasticitat de 12,7 — 6,6, corresponent els valors més alts al
tram superior més meteoritzat i amb major contingut en argiles.

Segons aquestes dades els materials es poden classificar segons el Sistema Unificat de
Classificacio de Sols (SUCS) com a SC i SC-M, tractant-se de sorres argiloses al sostre que
passen en fondaria a sorres Illim-argiloses.

Donada la naturalesa granular d’aquests materials, i amb els valors obtinguts en la
determinacid dels limits d’Atterberg, no sén considerats com a potencialment expansius.

Segons els resultats obtinguts en la determinacié del contingut de sulfats i I'acidesa,
coneixem que es tracta de materials no agressius al formigo.

Extensio:

Aguesta unitat ha estat detectada en tots els punts d’inspeccid, i s’"han reconegut potéencies
maximes de 5,6 metres en el sondeig S1. Segons bibliografia consultada, aquesta unitat pot
presentar gruixos de centenars de metres.
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Resistencia:

Pel que fa a la seva resistencia, en els assaigs SPT duts a terme en aquesta unitat s’han
obtingut valors rebuig a la penetracid, és a dir, N =R.

En I'extraccid de la mostra inalterada duta a terme en el sondeig S1 també s’ha obtingut
rebuig a la penetracid, Ny, = R.

Es tracta, doncs, de saulé de compacitat molt densa.

6.2 PARAMETRITZACIO GEOTECNICA

Per a la parametritzacié geotecnica dels materials de les diferents unitats, s’han tingut en
compte els valors obtinguts en els assaigs SPT duts a terme, aixi com els resultats dels diferents
assaigs de laboratori. D’aquesta manera, s’han considerat els valors que es presenten a
continuacié:

. e Angle de Cohesio Modul de L
Parametres Pes especific ., Coeficient
L 3 fregament s/drenatge deformacio )
geotecnics (kN/m”) . N N de Poisson

intern (2) (kN/m°) (MN/m°?)
Unitat Rb 16-19 30-34 0-6 14-33 0,3
Unitat U1 19-22 32-40 0-20 37->65 0,3

Taula 7. Parametres geotécnics

7 HIDROLOGIA SUPERFICIAL | SUBTERRANIA

En data de realitzacié de la campanya de reconeixement, 25 de maig de 2018, no es va
detectar la presencia del nivell freatic en cap dels punts de reconeixement i fins les fondaries
assolides.

En general, per a les unitats geotécniques descrites, es poden adoptar els segiients valors
de coeficient de permeabilitat:

*

*,

» Unitat Rb: K=10%-10"m/s
» UnitatUl: K=10"-10"m/s

*,

>

*,

*,
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8 CAUSES DE LES PATOLOGIES DEL CARRER MARIANO CIRE SALA

La plataforma del carrer Mariano Ciré Sala es troba actualment en fallida estructural, fet
que ha provocat I'aparicié de grans esquerdes al paviment. Aquesta fallida ha estat provocada
per les causes que a continuacio s’indiquen:

- Terraplé amb preséncia puntual de materials inadequats,

- Compactacié deficient dels materials que conformen el terraple,
- Dimensionat de la secci6 estructural de ferm,

- Manca d’una xarxa d’evacuacio d’aigles pluvials, i

- Geometria del talus.

Terraplé amb preséncia puntual de materials inadequats

En els sondeigs duts a terme al carrer Mariano Ciré Sala, el terreny natural s’ha localitzat a
fondaries de -3,3 i -4,4 metres respecte la rasant del carrer en els punts inspeccionats, de
manera que va ser necessaria la formacié d’un terraple per a guanyar al¢ada i poder construir
a la seva coronacid la plataforma del carrer.

Els materials utilitzats per a la formacid del terraplé sén sorres llimoses granitiques
procedents de sauld que, segons llur granulometria i limits d’Atterberg, es podrien classificar
com a sols seleccionats (art. 330 del PG-3), tot i que per a confirmar-ho caldria fer una
identificacido complerta mitjangant assaigs de laboratori.

Cal destacar, pero, que en els dos sondeigs duts a terme s’ha detectat un nivell intercalat
que presenta una potencia de I'ordre de 0,8 a 0,9 metres, constituit per sorres llimoses
granitiques que contenen abundants restes de construccid. El sostre d’aquest nivell s’ha
localitzat a una fondaria de -2,1 metres en el sondeig S1 i de -1,2 metres en el sondeig S2,
mentre que la base s’ha trobat a fondaries de -3,0 i -2,0 metres, respectivament. Aquests
materials s’haurien de classificar com a sols inadequats (art. 330 del PG-3).

Compactacio deficient dels materials que conformen el terraple

En els assaigs SPT realitzats s’"han obtingut valors de N =8 — 10 en el sondeig S1, i de N = 20
en el sondeig S2. Aquests valors indiquen que les sorres llimoses i les sorres llimoses amb
restes de construccié presenten una compacitat fluixa i mitjana, respectivament, és a dir,
presenten una compactacié deficient.

En I'assaig de determinacié de la densitat, realitzada sobre una mostra representativa dels
materials del terraple, s’han obtingut uns valors de densitat humida de 8h = 1,96 g/cm’. Cal
tenir en compte que aquesta mostra pertany al sondeig S2, on els materials presenten major
compacitat, amb valors en I’assaig SPT de N = 20. Per tant, és facilment deduible que a la zona
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del sondeig S1, de menys compacitat, i amb valors de N = 8 — 10, la densitat sigui sensiblement
inferior.

Per tant, si tenim en compte que en I'assaig de piconament proctor modificat és habitual
que les sorres llimoses granitiques procedents de sauld assoleixin densitats maximes de I'ordre
de 2,05 - 2,10 g/cms, la densitat obtinguda a la zona del sondeig S2 correspondria a una
compactacié del 95 — 98%, mentre que a la zona del sondeig S1 la compactacié estaria
clarament per sota del 95%, fet que confirmaria la compactacié deficient del terraplé.

Dimensionat de la seccid estructural de ferm

Donades les dimensions de la urbanitzacié Farell Park, el nombre de vehicles pesants que hi
circulen i llur nombre d’habitatges, podem considerar el segiient:

- Segons la Instruccio de Carreteres, norma 6.1 IC, la categoria de transit pesant és
T42, corresponent a una intensitat mitjana diaria de vehicles pesants (IMDp)
inferior a 25.

- Segons la publicacié “Seccions estructurals de ferms urbans a sectors de nova

20

construccio”, d’Eduard Alabern i Carles Guillemany, aquestes vies urbanes son de
tipus V5, és a dir, amb una intensitat mitjana diaria de vehicles pesants (IMD)

inferior a 5.

Per la disposicié dels materials que conformen el terraple, amb la presencia del nivell
intercalat de sorres llimoses granitiques amb restes de construccié (sol inadequat) al seu
interior, i posterior col-locacid de sorres llimoses granitiques “netes” (que segons llur
granulometria i limits d’Atterberg, es podrien classificar com a sols seleccionats, tot i que per a
confirmar-ho caldria fer una identificacié6 complerta mitjancant assaigs de laboratori) en
gruixos de 0,9 i 1,8 metres en els sondeigs S2 i S1, respectivament, es podria considerar que
estem davant una esplanada de tipus E1 i de tipus E2 a .

Com s’ha indicat anteriorment, el terraplé presenta un nivell intercalat de sorres llimoses
granitiques amb restes de construccié (sol inadequat), sobre les que s’hi van col-locar sorres
llimoses granitiques “netes” en gruixos de 0,9 i 1,8 metres en els sondeigs S2 i S1,
respectivament. Aquestes sorres “netes”, donats la seva granulometria i limits d’Atterberg, es
podrien classificar com a sols seleccionats (tot i que per a confirmar-ho caldria fer una
identificacido complerta mitjancant assaigs de laboratori).

Per tant, es pot considerar que a la zona del sondeig S1 I'esplanada seria de tipus E2 (gruix
de sols seleccionats superior a 1 m), mentre que a la zona del sondeig S2 seria de tipus E1
(gruix de sols seleccionats inferior a 1 m).
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Acceptant aquestes premisses (esplanada E1/E2, categoria de transit pesant T42 o V5, i
acabat superficial amb mescla bituminosa), les seccions estructurals de ferm que en resulten
son les seglients:

- Segons la Instruccié de Carreteres, norma 6.1 IC, les seccions de ferm serien la
T4211, formada per 35 cm de tot-u artificial sota una capa de 5 cm de mescla
bituminosa, i la T4221, formada per 25 cm de tot-u artificial sota una capa de 5 cm
de mescla bituminosa.

- Segons la classificacio de vies urbanes d’Alabern i Guillemany, les seccions de ferm
gue en resulten serien la 5AB1, formada per 20 cm de tot-u artificial sota una capa
de 5 cm de mescla bituminosa, i la 5AB2, formada per 15 cm de tot-u artificial sota
una capa de 5 cm de mescla bituminosa.

En els punts inspeccionats, s’"han mesurat uns gruixos de capa de base de tot-u artificial de
25 i 30 cm en els sondeigs S1 i S2, respectivament, sota una capa d’aglomerat que en els dos
casos és inferiora 5 cm.

Per tant, segons la norma 6.1 IC, estariem davant una seccid estructural que no compleix
amb els gruixos minims de la capa de base ni de la capa d’aglomerat que marca la seccio
T4211, i davant una seccio estructural que compleix amb els gruixos minims de la capa de base
perd no amb els de la capa d’aglomerat que marca la seccié T4221.

De la mateixa manera, segons el cataleg de vies urbanes, la base de tot-u compliria amb els
gruixos minims de capa, perd no aixi la capa d’aglomerat, tant en el cas de la seccié 5AB1 com
en el de la seccidé 5AB2.

Manca d’una xarxa d’evacuacio d’aigiies pluvials

Durant la campanya geotecnica s’ha recorregut el carrer Mariano Ciré Sala en tota la seva
longitud i s’ha observat que la via no disposa d’una xarxa d’evacuacid d’aiglies pluvials. El fet
que el carrer no disposi d’embornals per a la recollida i conduccié de les aiglies de pluja
provoca que aquestes hagin de recérrer tota la via, pendent avall, per a ser evacuades,
incrementant la quantitat d’aigua que es pot infiltrar per les esquerdes i fissures existents en el
paviment d’aglomerat, amb el conseqlient humitejament i deteriorament del terraple.

Geometria del talus

També cal comentar que les zones on les esquerdes sén més importants i amb major
desplacament corresponen als trams del carrer on menor és |'espai entre la linia de vorades i
el cap del talus, és a dir, on no hi ha cuneta o aquesta és més petita, mentre que a les zones on
aquest espai és major les esquerdes sén molt menors i fins i tot inexistents. Aixo indica que la
manca de cuneta facilita el deteriorament del terraple.
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9 CONSIDERACIONS SOBRE LES FUTURES ACTUACIONS

Com s’ha indicat anteriorment, les actuacions que es duran a terme en la zona d’estudi sén
basicament dues:

- L’adequacid i millora de la xarxa d’aiglies residuals.
- Lareparacié de la plataforma del carrer Mariano Ciré Sala, i

9.1 Adequacio i millora de la xarxa d’aiglies residuals

La xarxa de clavegueram es autonoma, tractant-se d’una xarxa que condueix les aiglies fins
a dues fosses estanques de les que cal retirar les aiglies i llots residuals de forma ciclica per
evitar continus abocaments d’aiglies residuals al medi.

La solucié proposada per evacuar les aigilies residuals de la urbanitzacié Farell Park en
direccio a la xarxa de clavegueram de Sant Pol de Mar es fonamenta en les seglients obres:

1. Eliminacid del sistema existent d’emmagatzematge d’aiglies residuals en fosses
i construccié d’una xarxa clavegueram de connexié.

2. La xarxa estaria composada per un tram inicial a pressié d’aproximadament
190 metres amb una estaci6 de bombament situada a I'entorn del sector on
actualment es troba la fossa 1, i un segon tram d’aproximadament 490 metres de
col-lector funcionant per gravetat.

Aixi, doncs, les actuacions que es durien a terme consistirien basicament en I'excavacio de
les rases per a la col-locacié del col-lector que conformaria la futura xarxa de clavegueram de
connexio.

Segons s’ha pogut observar en la campanya geotécnica, els materials que conformen el
subsol de la zona d’estudi corresponen primerament a les sorres granitiques de la unitat Rb,
que en algunes zones contenen restes de construccié, que descansen sobre el substrat granitic
alterat i descompost a sauld caracteristic de la zona, de la unitat U1.

Les sorres granitiques de rebliment de la unitat Rb presenten poténcies superiors a 2
metres en tots els punts inspeccionats, arribant fins els 3,3 i 4,4 metres en els sondeigs S2 i S1,
respectivament.

Cal indicar que els punts de reconeixement s’han dut a terme en zones intervingudes per
I’'home (les cales s’han ubicat en dos punts de I'actual traga de conduccions d’aigua i de gas, i
els sondeigs s’han realitzat sobre la plataforma i terraplé del carrer Mariano Ciré Sala) i, per
tant, al llarg de la traca de la futura xarxa de clavegueram els gruixos de la unitat de reblert Rb
puntualment podran ser majors o menors que els detectats en els punts d’inspeccid.
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9.2 Reparacio de la plataforma del carrer Mariano Ciré Sala

Com s’ha indicat al capitol anterior, el deteriorament de la plataforma ha estat per fallida
estructural i, per tant, qualsevol actuacioé passa per la reconstruccio del terraple.

Donada la categoria de transit de la via, considerem que en la reconstruccié del terraple
sera suficient aconseguir una esplanada de tipus E1.

Reconstruccio del terraplé

Per tant, per a la reparacio i millora del carrer Mariano Ciré Sala es proposa el sanejament
de la plataforma, que implicara la retirada i eliminacié total del paviment asfaltic i de la capa
de base, aixi com de la part superior del terraple fins assolir fondaries que poden oscil-lar entre
0,9 i 1,45 metres, respecte la superficie de I'actual paviment, en funcid de I'alternativa que es
trii per a la formacio de I'esplanada i de la seccié de ferm.

Donada la manca de compactacio de I'actual terraple, aixi com la preséncia puntual de sols
inadequats, es pot considerar que els sOls que apareixeran a la cota final del sanejament
correspondran a sols inadequats.

Aixi, doncs, partint de sols inadequats, per aconseguir una esplanada de tipus E1, hi ha les
seglients alternatives:

S-EST1 30 2 35
1 100 1 50 1 50
IN IN
IN 2
S-EST1 30 L 35
S-EST1 30
0 60 0 70
S-EST1 30
IN IN IN
IN: | Sols inadequats o marginals
0: | Sols tolerables Nomenclatura i
1: | Sols adequats definicié segons
2: | Sols seleccionats els articles 330 i
S-EST1: | Sol estabilitzat in situ 512 del PG-3

Figura 9. Gruixos de sols per a la formacié d'una esplanada tipus E1

Com es pot observar a la figura anterior, I'alternativa que comporta un menor moviment de
terres és I'opcié de dues capes de 30 cm de gruix cadascuna de sOls estabilitzats in situ, mentre
que la que comportaria major sanejament és I'opcié de 35 cm de sols seleccionats sobre 70 cm
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de sols tolerables. Correspondra a la direccié facultativa triar 'alternativa, segons criteris

técnics, economics,...

Una cop realitzat el sanejament i assolida la cota final d’excavacid, la reconstruccié del
terraplé es dura a terme mitjangant la col-locacié i compactacié controlada de les diferents
capes o tongades de sols.

Segons l'alternativa triada, els sols a utilitzar podran ser els mateixos que es retiraran,
sempre que s’identifiquin mitjancant assaigs de laboratori i puguin ser classificats segons les
indicacions del PG-3.

Un cop assajats i classificats, els sols es col-locaran i compactaran en tongades de 25 — 30
cm de gruix.

El grau minim de compactacié exigit sera del 95% de la densitat maxima obtinguda en
I'assaig proctor, excepte a la coronacid del terraplée, on sera del 100%.

Per a garantir la compactacio sera necessari controlar cada tongada estesa i compactada
amb les corresponents mesures de la densitat i humitat in situ, dutes a terme per un laboratori
homologat.

Seccio de ferm

Quan el terraplée estigui enllestit, estarem davant una esplanada de tipus E1, sobre la que
s’hi col-locara la seccié de ferm que, pel tipus de via, correspondra a una seccié T4211, segons
la norma 6.1 IC, o a una seccié 5AB1, segons el cataleg de vies urbanes.

La seccid T4211 consta d’una capa de 5 cm de gruix de mescla bituminosa sobre 35 cm de
tot-u artificial.

Per tant, la seccié recomanada per a la reconstruccid del paviment existent al carrer Maria
Ciré és la que es mostra a continuacio:

Mescla bituminosa

5cm

35cm

Il-lustracioé 1. Seccié del ferm per a la reconstruccié del carrer Mariano Ciré
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9.3 Talus del carrer Mariano Ciré Sala

Com s’ha indicat al capitol anterior, un dels causants del deteriorament de la plataforma del
carrer ha estat el desplacament del cap del talus, probablement degut a un mal disseny de la
seva geometria.

Per tant, caldra fer un estudi especific del talus per tal de determinar la seva estabilitat amb
I'actual geometria, i valorar si cal modificar-la o si es pot dur a terme alguna altra actuacié com
per exemple la construccié d’una escullera que fixi i minimitzi, o fins i tot impedeixi, el
moviment del talus.

Aguest estudi caldra fer-lo amb software especific de calcul d’elements finits.

10 EXCAVACIONS

Durant I'execucid de les obres de millora de la xarxa d’aiglies residuals es duran a terme
rases i excavacions que poden arribar a profunditats de I'ordre de 2,0 metres (i puntualment
poden ser superiors). Per tant, les excavacions afectaran majoritariament els materials de
rebliment de la unitat Rb i puntualment podrien afectar el saulé de la unitat U1, segons per on
passi el tragat de la xarxa.

En general, els principals métodes d’excavacido en funcid del grau de consisténcia dels
materials, sén:

e Per a les litologies poc consolidades es poden utilitzar medis mecanics de potencia
mitjana com la pala excavadora per a I'excavacid directa de materials de sols fins o
granulares i roques molt alterades i pala carregadora per a la carrega de materials.
Dins d’aquest grup s’inclouen les litologies de les unitats R i sostre de la unitat U1.

e Per a materials consolidats (sols cimentats i roques alterades) es podran emprar medis
mecanics d’alta poténcia (maquines escarificadores o ripers i martells neumatics). En
aquest grup es podria incloure el tram inferior més dens de la unitat U1.

e Per a roques sanes i d’alta resisténcia podran ser necessaris ripers de gran tonatge,
ciments expansius o voladures mitjancant explosius.

Per tant, tenint en compte les dades obtingudes en els sondeigs i cales dutes a terme,
podem concloure que I'excavacio de les rases de la xarxa d’aigiies residuals no comportara
dificultats remarcables, i es podra realitzar, amb bons rendiments, amb maquinaria
convencional de potencia mitjana.
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10.1 Analisi de I'estabilitat de les excavacions

El principal problema que es planteja a I’hora de projectar qualsevol tipus d’explanacid i/o
excavacio és assegurar I'estabilitat dels seus talussos ja que les caracteristiques resistents del
terreny no serveixen de res si es produeixen esllavissaments de manera continuada.

L'estabilitat d’un talius depén de la seva geometria (pendent i alcada) i de les
caracteristiques intrinseques del propi terreny que el conforma (angle de fregament intern i
cohesid) i que defineixen la seva resisténcia a cisalla.

Cal esmentar que les parets dels sondeigs es van presentar estables i no va ser necessari el
seu revestiment. De la mateix manera, les parets de les cales no es van ensorrar i van mostrar
en tot moment una bona estabilitat.

Recomanem que quan es faci el calcul de I'estabilitat del talus del carrer Mariano Ciré Sala, i
guan es conegui per on passa el tracat de la xarxa de clavegueram, es duguin a terme models
d’estabilitat per a les excavacions previstes mitjan¢ant el mateix software de calcul d’elements
finits.

11 ALTRES ASPECTES GEOTECNICS

11.1 AGRESSIVITAT

S’han dut a terme assaigs per a determinar I'agressivitat al formigd del materials de les
diferents unitats geotecniques detectades, unitats Rb i U1.

Els resultats obtinguts han estat els seglients:

Mostra i ubicacio M1 - Sondeig S1 M4 — Sondeig S2
Cotes -4,5 a -50m -1,0 a -1,6m
Unitat geotécnica Unitat U1 Unitat Rb
et Sorres arg’iloses Sorres |Iimf)ses
(sauld) (terraple)
Contingut en sulfats 974,3 mg/kg 168,3 mg/kg
Resultats | Acidesa Baumann-Gully 5,0 ml/kg 2,0 ml/kg
Agressivitat No agressiu No agressiu

Taula 8. Resultats dels assaigs d'agressivitat al formigd

L’acta de resultats es presenta a I’'annex 4.
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11.2 ACCIO SiISMICA

Segons la Norma Sismorresistent (NCSR-02), les construccions es classifiquen segons els
danys que la seva destruccid pugui ocasionar, de manera que a cada tipus li correspon un

coeficient de risc, p:

. ., L, Coeficient de
Tipus de construccid Descripcio .
risc, p
Un terratrémol pot ocasionar victimes, interrompre un
. N servei per a la comunitat, o produir importants perdues
D’importancia normal X p. 0P S P .. P L 1,0
economiques, sense que es tracti d'un servei imprescindible
ni pugui donar lloc a efectes catastrofics.
" . . Un terratrémol pot interrompre un servei imprescindible o
D’importancia especial . 1,3
donar lloc a efectes catastrofics.

Taula 9. Tipus de construccions

En el nostre cas, la infraestructura a construir es pot classificar com d’importancia normal,
ja que un terratrémol podria fer-la malbé i interrompre un servei per a la comunitat.

De la mateixa manera, la norma Sismorresistent classifica els terrenys en quatre tipus de
manera que a cada tipus li correspon un coeficient de terreny, C:

Coeficient de

Tipus de terreny Descripcid
terreny, C
. Roca compacta, sol cimentat o granular molt
Tipus | 1,0
dens (N > 50)
Roca molt fracturada, sols granulars densos o
Tipus Il 1 30158 1,3

cohesius durs (N > 30)

Sols granulars de compacitat mitja o sols
Tipus Il cohesius de consistencia ferma a molt ferma 1,6
(11<N<30i8<N < 30, respectivament)
Sols granulars de compacitat fluixa o sols
Tipus IV cohesius de consistencia mitjana a molt tova 2,0
(N<10i N < 8, respectivament)

Taula 10. Classificacié del terreny

Aixi, doncs, segons norma NCSR-02, al terme municipal de Sant Pol de Mar es poden

considerar els seglients parametres sismics:

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio Farell.

Sant Pol de Mar (Maresme).
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Acceleracio sismica basica, a,, 0,04 g
Coeficient de contribucio, K 1
Unitats Tipus de terreny Coeficient, C
Unitats Rb IV =1l 2,0
Unitat U1 (tram sup.) 1] 2,0
Unitat U1 (tram inf.) | 1,0

Taula 11. Parametres accio sismica

L’acceleracio sismica de calcul, a,, es defineix segons la segilient expressio:

a.=S-p-ap

on,
ac acceleracid sismica de calcul
ap acceleracid sismica basica
p coeficient adimensional de risc
S coeficient d’amplificacié del terreny que, donat que p-a, < 0,1-g, pren el valor

de S = C/1,25, on C és el coeficient del terreny que en aquest cas hem considerat C = 1,17,
resultant un coeficient d’amplificacié del terreny de S = 0,923.

Tipus de construccio Acceleracio sismica de calcul, a,
Importancia normal, p = 1,0 0,0374-g 0,3661 m/s’
Importancia especial, p=1,3 0,0486-g 0,4759 m/s>

Taula 12. Acceleracid sismica de calcul

Barcelona, 05 de Juliol de 2018

Otger Ferrer Porta

Enginyer Geoleg

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio Farell.
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ANNEX 1

UBICACIO DELS PUNTS INSPECCIONATS
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Ubicaci6 general dels punts inspeccionats

Ubicacié de detall del sondeig S1
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Ubicacié de detall de la cala C1
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Ubicacié de detall de la cala C2
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ANNEX 2

COLUMNES LITOLOGIQUES DE SONDEIGS | CALES
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INFORME DE RESULTATS: CALICATA MECANICA AMB RETROEXCAVADORA

Punt: C-1 Ubicacio: Cami de Sant Pol a Sant Cebria |Data: 25-05-18
Projecte: Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa de clavegueram de la Urbanitzacio Farell Park. Sant Pol de Mar
Client: CIAE ENGINYERS
Equip: Retroexcavadora mecanica
Cota d'inici: 58,4 m @ Parametres dels materials
° — P —
38 — — | = 5 _ <
s h X - = € § —~| @ T §
E g |9 I = gl glge| 2 ¢ 2|2 |8 3
< zle (21 E|2 2| |2 2|8 & 512 2 |8
w = S |e £ g | &5 = kS @ ~ | o |oajeze|o 39
= £ = |san| g @« = = o = o w L lxeols5c|@ o 2
3 3 -~ ' 5 83w | S |E|E|E|E|&|F SS|E8S|esISE| ¢
. a Descripcio dels materials e 188V v |S|S1z2|2| . 8| F|2E3 28825
Unitat R
05
Rebliment artificial de sorres, sauld i codols
- i bolos de granit.
Els materials no estan massa compactats i
la retroexcavadora té un bon rendiment.
-1,5
-2
Fidecalaa -2,0m
-2,5
3
35
-4
Observacions: Nivell freatic:  No detectat
Coordenades ubicaci6 cala: X: 467.030, Y: 4.605.231
Retroexcavadora amb cullera de 40 cm.
Cota d'inici segons el planol topografic facilitat pel peticionari.

Google Earth

Situacié de la calicata C-1 Vista de la calicata C-1




INFORME DE RESULTATS: CALICATA MECANICA AMB RETROEXCAVADORA

Punt: C-2 Ubicacio: Cami de Sant Pol a Sant Cebria |Data: 25-05-18

Projecte: Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa de clavegueram de la Urbanitzacio Farell Park. Sant Pol de Mar

Client: CIAE ENGINYERS

Equip: Retroexcavadora mecanica
Cota d'inici: 43,3 m @ Parametres dels materials
° — P —
8 = — | 3 _ &
_ 2 S o | 5| ~ 1| 5|5 sl |= | §
E g |2 g clz |23 &€ 5| 5|le-| Z|s |E E)
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0 [ Descripcio dels materials e 189V SIS s 2|2 2| & 228122825 &
= Unitat R
05
{ Rebliment artificial de sorres, saulé i codols
- ii bolos de granit.
{ Els materials no estan massa compactats i
retroexcavadora té un bon rendiment.
-1,5
-2
Fidecalaa -2,0m
-2,5
3
35
-4
Observacions: Nivell freatic:  No detectat |
Coordenades ubicaci6 cala: X: 467.210, Y: 4.605.191
Retroexcavadora amb cullera de 40 cm.
Cota d'inici segons el planol topografic facilitat pel peticionari.

Google Earth

Situacié de la calicata C-2 Vista de la calicata C-2




Equip Rolatec RL 48 L en el punt de sondeig S-1

Nivell freatic: No detectat

Observacions:

Ubicacio: X: 466.929, Y: 4.605.354
Cota d'inici segons planol facilitat pel
peticionari.

N.A.: no agressiu al formigd

INFORME DE RESULTATS: SONDEIG A ROTACIO AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI CONTINU

Peticionari: CIAE Enginyers Sondeig: S-1 |Data: 25-05-2018
Projecte: Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa |Ubicacio: Carrer Mariano Cire Sala
d’aigiies residuals de la Urbanitzacié Farell Park. Sant Pol |Cota d'inici: 67,5m
de Mar (Maresme). Equip: Rolatec RL 48 L
Municipi: Sant Pol de Mar Parametres dels materials
. -
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R . ebliment de sorres granitiques. -1.0
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24+ *
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25 i de construccio.
| Compacitat fluixa
o - - -3,0
SPT| 4 3 5 8
35 +— | . . -3,6
| Rebliment de sorres granitiques.
4 | Compacitat fluixa
45 +— 48 Unitat U1
& i Saulo meteoritzat (sorres argiloses). 5.0 974 [342]3111127) 61 | 1,70 | NA
ompacitat densa a molt densa Mi 24 R R 8 33
5.3
_5,5 r
sl | -6,0
SPT| 27 | 40 | R R | 965|154 |243| 66 | 3,0 | 2,06
_6,5 r
6,4
-7 +—
751 auld més alterat al sostre i més sa en
rofunditat.
81— ompacitat molt densa 82
85 SPT| 48 | R R
-84
-9 +—
951 9,5
SPT| R R
~10 11— -9,7

Fi de sondeiga -10,0 m




Equip Rolatec RL 48 L en el punt de sondeig S-2

INFORME DE RESULTATS: SONDEIG A ROTACIO AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI CONTINU

Nivell freatic: No detectat

Observacions:

Ubicacio: X: 466.911, Y: 4.605.441
Cota d'inici segons planol facilitat pel
peticionari.

N.A.: no agressiu al formigo

Peticionari: CIAE Enginyers Sondeig: S-2 |Data: 25-05-2018
Projecte: Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa | Ubicacio: Carrer Mariano Cire Sala
d’aiglies residuals de la Urbanitzacié Farell Park. Sant Pol |Cota d'inici: 71,0m
de Mar (Maresme). Equip: Rolatec RL 48 L
Municipi: Sant Pol de Mar Parametres dels materials
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ANNEX 3

ACTES DE LABORATORI

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacio Farell.
Sant Pol de Mar (Maresme).




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

N.LF.:
Obra:

Cliente:

Direccién:
Poblacion:

CLEVIARE SL

B62709704

ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001
Expediente:
Su referencia: C18X0561
Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio: 24/05/2018 Final: 11/06/2018

018X0118 Albaran: Destinatario:

CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA
Alcampell, 11/06/2018 Hoja 1 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Urb. El Farell. Sant Pol de Mar

Descripcién de la muestra:  Sorres argiloses (saulé forgca meteoritzat)

Ubicacioén y cota: Sondeig S1, Mostra representativa M1, cota de -4,5 a -5,0 m
Toma de la muestra: Por el laboratorio.

Cantidad _ Codigo Descripcion del ensayo

1 FG14

Geotecnia. Ensayo. Determinacion de la humedad, mediante secado en estufa de suelo,
segln las normas UNE EN1097-5.

DETERMINACION DE LA HUMEDAD
(%) 6,1

Cantidad

1

Codigo

FG17

Geotecnia. Ensayo. Densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica, segun la
norma UNE 103301.

g/cc kN/m?
. . M 1
Densidad humeda: p = —2 1,84 18,05
Densidad seca: pd =P 1,70 16,66
1+ (w/100)
w: humedad %
Enviado a: CLEVIARE SL El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Fecha de recepcion: 24/05/2018

Cliente: CLEVIARE SL

N.I.F.. B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018

Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3

Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001

Expediente: 018X0118 Albaran: Destinatario:
Su referencia: C18X0561

Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018 CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA

Alcampell, 11/06/2018 Hoja 2 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad

1

Codigo

FG15

Descripcion del ensayo
Geotecnia. Ensayo. Analisis granulométrico por tamizado de una muestra de suelo, segun la
norma UNE 103101.

63 31,5 2016 8

o
N
[

0,5 0,25 0,08 0,063

3 100

90

80

70

60

50

40

% que pasa

30

20

10

100

10 1 01 0,01
APERTURA TAMIZ UNE (mm)

Tamiz (mm)

125 63 31,5 20 16 8 5 2 1 0,5 0,25 0,08 | 0,063

% que pasa

100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 99,26 | 97,44 | 84,76 | 69,02 | 56,26 | 46,16 | 34,22 | 33,70

% Retenido acun

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 2,56 | 15,24 | 30,98 | 43,74 | 53,84 | 65,78 | 66,30

% Grava > 2,0 mm % Arena 2,0-0,08 mm % Finos < 0,08 mm
15,24 50,54 34,22
Enviado a: CLEVIARE SL El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Cliente: CLEVIARE SL

N.LF.: B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra:
Expediente:
Su referencia:

Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio: 24/05/2018 Final: 11/06/2018

H170001 0180001
018X0118 Albaran: Destinatario:
C18X0561

CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A
LA MUESTRA ANALIZADA

C/ TAQUIGRAF MARTI, 1
25008 - LLEIDA

Alcampell, 11/06/2018

Hoja 3 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad _ Codigo

Descripcion del ensayo

10

/

1 FG16 Geotecnia. Ensayo. Determinacién de los limites de Atterberg (limite liquido y limite plastico),
segun las normas UNE 103103 y UNE 103104.
CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.S)
60
50 | CH6 OH | //
40 /
< 1 A ——
2w [LiINEA "A" | LIMITE LIQuUIDO: 31,1
= [MHOOH | LIMITE PLASTICO: 18,4
20 [cLo oL
INDICE DE PLASTICIDAD: 12,7

CLASSIFICACIONS.U.CHY CL-OL

/ p
Bl ML 6oL

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

L.L.%

CUCHARA DE CASAGRANDE MOTORIZADA

Enviado a; CLEVIARE SL

El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Fecha de recepcion: 24/05/2018

Cliente: CLEVIARE SL

N.I.F.. B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018

Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3

Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001

Expediente: 018X0118 Albaran: Destinatario:
Su referencia: C18X0561

Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018 CLEVIARE SL
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA

Alcampell, 11/06/2018

25008 - LLEIDA

Hoja 4 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad

1

Codigo

FG28

Descripcion del ensayo

Geotecnia. Ensayo. Determinacion de la agresividad quimica de un suelo, comprobacién del
grado de acidez Baumann-Gully, y contenido en sulfatos, segun el procedimiento de la

EHEQ8, Capitulo Il. Valoraciéon Tabla 8.2.3.b.; UNE 83962; UNE 83963.

1: INFORVAQONGENERAL

MESTREOY ANALISIS

Tipo de sudlo: Soresargloses Denarinacion ddl sudla: Saul6 neteoritzat

Rurto de recogida: Sondeig S1 Qota de extraccion: -45a-50m

Descripcion condiciones locales:  Assddllat Da del muestreo: 25/05/2018

Lugar del muestrea: Farell Park Muestreador: Tub nostrejador B-86

PARAMVETRO COVAROVALD RESLLTADO 2 GRADOCEAGRESVIDAD
CH ENSAYO CEBIL MEDO FLERTE

Qonterido de Sufatos  (Mg/ko) 9743 200023000 3000a 12000 >12000
Acidez Bauramn-QUlly  (nVkg) 50 >200

3 BYALUAGCNCH. GONILNTO

EL SUBLOENSAY2ADONOES AGRESNVO PARAEL HORMGON

Enviado a; CLEVIARE SL

Antoni Civit Calleja

El Técnice-de Area

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A
LA MUESTRA ANALIZADA

Cliente: CLEVIARE SL

N.I.F.. B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018

Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3

Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001

Expediente: 018X0118 Albaran: Destinatario:

Su referencia: C18X0561

Fecha de recepcion: 24/05/2018

Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018 CLEVIARE SL

C/ TAQUIGRAF MARTI, 1
25008 - LLEIDA

Alcampell, 11/06/2018

Hoja 5 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Obra:

Urb. El Farell. Sant Pol de Mar

Descripcién de la muestra:  Sorres argiloses (saulé forgca meteoritzat)

Ubicacion y cota:
Toma de la muestra:

Por el laboratorio.

Sondeig S1, Mostra inalterada M2, cota de -5,0 a-5,3 m

Cantidad

1

Cédigo

FG23

Descripcion del ensayo

drenado, segun la norma UNE 103401.

Geotecnia. Ensayo de corte directo de una muestra de suelo inalterado, consolidado y

|TIPO DE ENSAYO | CD CONSOLIDADO-DRENA DO TENSION
NORMAL TANGENCIAL
VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO (mm/min) 0,10 (Kpa) MAXIMA
COHESION (kPa) 8 (Kpa)
ANGULO DE FRICCION INTERNO (°) 33 98,07 68,0
196,14 115,4
294,21 182,2
< 400
g
=
s
£ 300
<
=
<
) 200 o
@
Q
<
< 100
z
Q
Q
@ o
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL (KPA)
225,00
& 200,00
< K
% 175,00
[a
< 150,00
= Probeta 1
S 12500
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APARATO CORTE DIRECTO TECNOTEST
N° serie T663/010. Modelo 97.009-1997

Enviado a; CLEVIARE SL

El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

N.LF.:
Obra:

Cliente:

Direccién:
Poblacion:

CLEVIARE SL

B62709704

ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001
Expediente:
Su referencia: C18X0561
Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio: 24/05/2018 Final: 11/06/2018

018X0118 Albaran: Destinatario:

CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA
Alcampell, 11/06/2018 Hoja 6 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Urb. El Farell. Sant Pol de Mar

Descripcion de la muestra:  Sorres llim-argiloses (saul6)

Ubicacion y cota: Sondeig S1, Mostra representativa M3, cota de -6,0 a -6,6 m
Toma de la muestra: Por el laboratorio.

Cantidad Codigo Descripcion del ensayo

1 FG14

Geotecnia. Ensayo. Determinacion de la humedad, mediante secado en estufa de suelo,
segun las normas UNE EN1097-5.

DETERMINACION DE LA HUMEDAD
(%) 3,0

Cantidad

1

Coaigo

FG17

Geotecnia. Ensayo. Densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica, segun la
norma UNE 103301.

g/cc kN/m?
. , M1
Densidad humeda: p = IVEY 2,12 20,79
Densidad seca: pd = P 2,06 20,21
1+ (w/100)
w: humedad %
Enviado a: CLEVIARE SL El Técnicede Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Fecha de recepcion: 24/05/2018

Cliente: CLEVIARE SL

N.I.F.. B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018

Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3

Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001

Expediente: 018X0118 Albaran: Destinatario:
Su referencia: C18X0561

Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018 CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA

Alcampell, 11/06/2018 Hoja 7 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

1

Cantidad _ Codigo

FG15

Descripcion del ensayo
Geotecnia. Ensayo. Analisis granulométrico por tamizado de una muestra de suelo, segun la
norma UNE 103101.

63 31,5 2016 8 5 2 1 0,5 0,25 0,08 0,063

o ° 100

90

80

70

60

50

40

% que pasa

30

20

10

100

10 1 01 0,01
APERTURA TAMIZ UNE (mm)

Tamiz (mm)

125 63 31,5 20 16 8 5 2 1 0,5 0,25 0,08 | 0,063

% que pasa

100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,22 | 96,45 | 70,40 | 49,82 | 36,15 | 2594 | 1543 | 14,70

% Retenido acuni

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 3,55 | 29,60 | 50,18 | 63,85 | 74,06 | 84,57 | 85,30

% Grava > 2,0 mm % Arena 2,0-0,08 mm % Finos < 0,08 mm
29,60 54,97 15,43
Enviado a: CLEVIARE SL El Técnicede Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Cliente: CLEVIARE SL

N.LF.: B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra:
Expediente:
Su referencia:

Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio: 24/05/2018 Final: 11/06/2018

H170001 0180001
018X0118 Albaran: Destinatario:
C18X0561

CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A
LA MUESTRA ANALIZADA

C/ TAQUIGRAF MARTI, 1
25008 - LLEIDA

Alcampell, 11/06/2018

Hoja 8 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad _ Codigo

Descripcion del ensayo

1 FG16 Geotecnia. Ensayo. Determinacién de los limites de Atterberg (limite liquido y limite plastico),
segun las normas UNE 103103 y UNE 103104.
CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.S)
60
50 | CH6 OH | //
40 /
< | A —
= » [LINEA "A" | LIMITE LIQUIDO: 24,3
= [ MH 6 OH | LIMITE PLASTICO: 17,7
20 [cLsoL
/ iNDICE DE PLASTICIDAD: 6,6
10

CLASSIFICACIONS.U.CY CL-ML

oo

/ e/
Bl ML 6oL

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

L.L.%

CUCHARA DE CASAGRANDE MOTORIZADA

Enviado a; CLEVIARE SL

El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

N.LF.:
Obra:

Cliente:

Direccién:
Poblacion:

CLEVIARE SL

B62709704

ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001
Expediente:
Su referencia: C18X0561
Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio: 24/05/2018 Final: 11/06/2018

018X0118 Albaran: Destinatario:

CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA
Alcampell, 11/06/2018 Hoja 9 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Urb. El Farell. Sant Pol de Mar

Descripcion de la muestra:  Sorres llimoses

Ubicacion y cota: Sondeig S2, Mostra representativa M4, cota de -1,0 a-1,6 m
Toma de la muestra: Por el laboratorio

Cantidad Codigo Descripcion del ensayo

1 FG14

Geotecnia. Ensayo. Determinacion de la humedad, mediante secado en estufa de suelo,
segun las normas UNE EN1097-5.

DETERMINACION DE LA HUMEDAD
(%) 5,4

Cantidad

1

Coaigo

FG17

Geotecnia. Ensayo. Densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica, segun la
norma UNE 103301.

g/cc kN/m?
. , M1
Densidad humeda: p = IEX 1,96 19,26
Densidad seca: pd = S R 1,82 17,83
1+ (w/100)
w: humedad %
Enviado a: CLEVIARE SL El Técnicede Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Cliente: CLEVIARE SL

N.LF.: B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001

Expediente: 018X0118 Albaran: Destinatario:

Su referencia: C18X0561

Fecha de recepcion: 24/05/2018

Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018 CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA

Alcampell, 11/06/2018 Hoja 10 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad

1

Cédigo Descripcion del ensayo
FG15 Geotecnia. Ensayo. Andlisis granulométrico por tamizado de una muestra de suelo, segln la
norma UNE 103101.

63 31,5 2016 8 5 2 1 05 025 0,08 0,063
o 100

90
80
70

60

50

40

% que pasa

30

20

10

100 10 1 0,1 0,01
APERTURA TAMIZ UNE (mm)

Tamiz (mm) 125 63 31,5 20 16 8 5 2 1 0,5 0,25 0,08 | 0,063

% que pasa | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 98,47 | 94,99 | 93,05 | 75,35 | 56,82 | 39,07 | 26,22 | 14,86 | 14,35

% Retenido acun|] 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53 5,01 6,95 24,65 | 43,18 | 60,93 | 73,78 | 8514 | 85,65

% Grava > 2,0 mm % Arena 2,0-0,08 mm % Finos < 0,08 mm
24,65 60,49 14,86
Enviado a: CLEVIARE SL El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Cliente:
N.LF.:
Obra:
Direccién:
Poblacion:

CLEVIARE SL

B62709704

ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018
C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3
LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001
Expediente:
Su referencia: C18X0561
Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018

018X0118 Albaran: Destinatario:

CLEVIARE SL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

LA MUESTRA ANALIZADA 25008 - LLEIDA
Alcampell, 11/06/2018 Hoja 11 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad

Codigo

Descripcion del ensayo

1 FG16 Geotecnia. Ensayo. Determinacién de los limites de Atterberg (limite liquido y limite plastico),
segun las normas UNE 103103 y UNE 103104.
CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.S)
60
50 [CHoOH ] //
40 /
/
S Z ; ;
Z % | LINEA "A" | LIMITE LIQUIDO:
- [MH 6 OH | LIMITE PLASTICO: NO PLASTICO
20 [cLooL | A4
// iINDICE DE PLASTICIDAD:
10 A ,4’ CLASSIFICACION S.U.C.S
. [ML6OL |
o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L.L. %
CUCHARA DE CASAGRANDE MOTORIZADA

Enviado a: CLEVIARE SL El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Cliente: CLEVIARE SL

N.I.F.. B62709704

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018

Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3

Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001
Expediente: 018X0118 Albaran:

Su referencia: C18X0561

Fecha de recepcion: 24/05/2018

Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018 Final: 11/06/2018

Destinatario:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A

LA MUESTRA ANALIZADA

Alcampell, 11/06/2018

CLEVIARE SL

C/ TAQUIGRAF MARTI, 1

25008 - LLEIDA

Hoja 12 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad

1

Codigo

FG23

Descripcion del ensayo

Geotecnia. Ensayo de corte directo de una muestra de suelo inalterado, consolidado y
drenado, segun la norma UNE 103401.

[TPoERNEAYO | D CONSQLDADO DRENACD TENSON
NCRVAL | TANGENOAL
VEL OODAD DE CESRLAZAMENTO (mivin) 013 (Kpe) MAXINVA
COHESAON(KR) 3 (Kpa)
ANGLLOCEFRGIONINTERND(?) S 807 65,9
19614 1186
20421 1558

TENSION TANGENCIAL MAXIMA (kPA)

400

300

200

100

100 200 300
TENSION NORMAL (KPA)

400

600

550

500

400

350

—e— Probeta 1

300

250

—#&— Probeta 2

200

Probeta 3

150

re

e

100
50

Tension tangencial (kPa/cn?)

ad

R 2

07

2

3

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Desplazamiento horizontal (mm)

APARATOCORTEDRECTO TECONOTEST

NP serie T663/010. Modelo 97.009-1997

Enviado a; CLEVIARE SL

El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




CONTROL RAF S.L., SL CIF B22415590
REGISTRE MERCANTIL DE HUESCA TOMO 642 FILA 149 INSCRIPCION 1T CON HOJA H1 13100 DE FECHA 16/08/17

Cliente: CLEVIARE SL
N.I.F.. B62709704

Fecha de recepcion: 24/05/2018
Fecha ensayos: Inicio:  24/05/2018

Obra: ENSAYOS SUBCONTRATADOS 2018

Direccion:  C/Taquigraf Marti 1, PI. 5 pis 3

Poblacion: LLEIDA

NUm. de obra: H170001 0180001
Expediente: 018X0118 Albaran:

Su referencia: C18X0561

Final: 11/06/2018

Destinatario:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A

LA MUESTRA ANALIZADA

Alcampell, 11/06/2018

25008

CLEVIARE SL

C/ TAQUIGRAF MARTI, 1
- LLEIDA

Hoja 13 de 13.

ACTA DE RESULTADOS

Cantidad

1

Codigo Descripcion del ensayo

FG28 Geotecnia. Ensayo. Determinacion de la agresividad quimica de un suelo, comprobacion del
grado de acidez Baumann-Gully, y contenido en sulfatos, segun el procedimiento de la
EHEQ8, Capitulo Il. Valoraciéon Tabla 8.2.3.b.; UNE 83962; UNE 83963.

1: INFORMACION GENERAL

MUESTREO Y ANALISIS

Tipo de suelo: Sorres limoses Denominacion del suelo: Sorres limoses

Punto de recogida: Sondeig S2 Cota de extraccion: -1,0a-1,6m

Descripcion condiciones locales: Assolellat Dia del muestreo: 25/05/2018

Lugar del muestreo: Farell Park Muestreador: Tub mostrejador B-86
PARAMETRO COMPROVADO RESULTADO 2: GRADO DEAGRESIVIDAD

DEL ENSAYO DEBIL MEDIO FUERTE

Contenido de Sulfatos (mg/kg) 168,3 2000 a 3000 3000 a 12000 >12000
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) 2,0 > 200

3: EVALUACION DEL CONJUNTO

EL SUELO ENSAYADO NO ES AGRESIVO PARAEL HORMIGON

Enviado a; CLEVIARE SL

El Técnice-de Area

Antoni Civit Calleja

Para consultar las declaraciones responsables de CONTROL RAF S.L. acceder a http://www.aragon.es (declaracién responsable)

C/ CALVARIO 45 C.P. 22560, ALCAMPELL . Tel.634077942 . -———- - e-mail:laboratorio@controlraf.es




ANNEX 4

REPORTATGE FOTOGRAFIC

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacid
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).




Estat actual del carrer Mariano Ciré Sala

—
-
-

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacid
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).



Sondeig S1

P

Caixa portatestimonis de -5,0a -9,0 m Caixa portatestimonis de -9,0a -10,0 m
STl

Tapat del sondeig S1

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacid
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).



Sondeig S2

Caixa portatestimonis de -5,0a -9,0 m Tapat del sondeig S2

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacid
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).



CalaCi

Tapat de la cala C1

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacid
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).



Cala C2

Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aigties residuals de la Urbanitzacid
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).



Patologies del carrer Mariano Ciré Sala i millora de la xarxa d’aiglies residuals de la Urbanitzacio
Farell. Sant Pol de Mar (Maresme).



PROJECTE EXECUTIU PER A LA CONNEXIO DE LES AIGUES RESIDUALS 3 .
DEL SECTOR FARELL PARK A LA XARXA MUNICIPAL '%' CIQ@

Ajuntament de

Sant Pol de Mar

APENDIX 2: ESTUDI D’)ESTABILITAT



ESTUDI D’ESTABILITAT DEL TALUS DE LA
URBANITZACIO “EL FARELL” DE SANT POL DE MAR

ANALISIS D'ESTABILITAT

Client: Ajuntament de Sant Pol de Mar Realitzat per: Otger Ferrer
< Enginyer Geotecnic, Agost 2018 -
L A'.ﬂ:en-eﬁ: de Sant Pol de Mar
\ 4
vl-
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