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Codi Técnic de l'Edificacio (C.T.E.) - DB HE Estalvi d'Energia ( llibre 10 )

SECCIO HE 1. Limitacié de la demanda energética.

El present edifici disposara d'una envolvent térmica de caracteristiques tals que limiti adequadament
la demanda energética necessaria per a aconseguir el benestar térmic.

Per a la comprovacié d'aquesta seccid s'aplicard el procediment d'opcid simplificada, ja que es
compleixen els requisits de l'arficle 3.2.1.2 del DB:

-el percentatge de buit en cada fagana és inferior al 60% de la seva superficie.

-el percentatge de lluernaris és inferior al 5% de la superficie total de la coberta

FITXES JUSTIFICATIVES :



FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacion demanda energética . Opcion simplificada.

Datos generales

CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

V1.0.3

Edificio:

BIBLIOTECA MUNICIPAL

Referéncia:|BSP

Arquitecto:

Antonio Foraster Mariscal

Fecha:|21-jul-08

Zona Climéatica

Provincia: Barcelona Altura topogréfica: 1
Emplazamiento: Sant Pol de Mar Altura topogréfica: 15
Zona Climatica adoptada: L c2 ' Zona Climatica CTE-HE-1 (tabla D.1): | | c2 |

Clasificacion del espacio habitable

A efectos del calculo de la demanda energética:

Baja carga interna

A efectos de comprobacion de condensaciones:

Clase de higrometria 3 o inferior

Definicién de la envolvente térmica. Fichas justificativa

Porcentaje de huecos

N de 21 a 30
E de0al0
S de 51 a 60
SE de 41 a 50
0 de0al0
SO de0al0

s de la opcion simplificada




FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacion demanda energética. ~ Opcion simplificada.

CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA: ______ C2 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna |:|
MUROS (Uym) ¥ (Utm)
TipOS A(mz) U (W/mZoK) A-U (W/oK) Resultados
tvfa020 CER+HA20+AT+CA+CY 51,06 0,5834 29,7909
2A=
> SA-U=
Umm=2A-U/3A= | 0,58
tvfa020 CER+HA20+AT+CA+CY 42,22 0,5834 46332
SA= 42,22
L YA-U= 24,63
Umm=2A-U/3A= | 0,58 |
tvfa021 CER+TAB14+AT+CY 11,48 0,6828 7,8381
2A=
o SA-U=
Umm=2A-U/3A= | 0,68 |
tvfa020 CER+HA20+AT+CA+CY 8,93 0,5834 5,2102
2A=
" SA-U=
Umm=2A-U/3A= | 0,58
tvfa020 CER+HA20+AT+CA+CY 133,04 0,5834 77,6220
2A=
W 2A-U=
n Upm=YA-UIJA= | 058
tvfa020 CER+HA20+AT+CA+CY 73,52 0,5834 42,8952
2A=
(@) ZA ‘U=
2 Um=YA-UIJA= | 058 i
tvct003 lamina drenante+epdm+hormigdn 30+camara aire| 67,94 0,5500 g0
. tvct004 MH45+CA+CER+CY 123,02 0,5500 67,6610 SA= 190,96
||_|_J SA-U= 105,03
O Um=2A-UI3A= © 055




FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacion demanda energética.  Opcién simplificada.

CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

Ficha 1: Célculo de los pardmetros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA: CZ Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna I:l I
SUELOS (Ugy)
Tipos A(mZ) U (w/m%K) A -U (WPK) Resultados
thcs002 SANIT 418,00 0,4900 204,8200
YA= 418,00
>YA-U= 204,82
Usn=2A-U/ A= 0,49
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (U ¢, Fim)
Tipos Am?) | UWmZ?K) | A -U(wpk) | Resultados
cobe005 PATIO GRIJO 282,00 0,4086 115,2134
cobe006 CUB CER 131,00 0,2245 29,4151 YA= 413,00
YA -U= 144,63
Uen=2A-U/JA= 0,35
Tipos Am?) F A-F (m? Resultados
A=
YA F=
Fin=>A-FIYA=

Particiones interiores en edificios de viviendas ( Uyim)

Tipos U (Wim™K)




FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacion demanda energética.  Opcién simplificada.

CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

Ficha 1: Célculo de los pardmetros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA: Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna I:l I
HUECOS (Uym, Fum)
Tipos A(mZ) U (w/m%K) A -U (WPK) Resultados
obva002 MAD+CLIMALIT 19,28 2,5250 48,6820
YA= 19,28
>YA-U= 48,68
z Uim=>A-U/YA= 2,52
Tipos A(m) U F AU |A-Fm) Resultados
obva002 MAD+CLIMALIT 2,56 | 2,5250 | 0,7000 | 6,4640 | 1,7920
YA= 2,56
YA-U= 6,46
w YA-F= 1,79
Uim=2A-U/>A= 2,52
Fam=YA-FIYA= 0,70
A=
YA -U=
O SA-F=
Uim=2A-U/>A=
Fam=YA-FIYA=
obva002 MAD+CLIMALIT 4,61 | 25250 | 0,7000 | 11,6402 | 3,2270
YA= 4,61
YA -U= 11,64
n YA-F= 3,23
Uim=2A-U/>A= 2,52
Fam=YA-FIYA= 0,70
obva002 MAD+CLIMALIT 59,55 | 25250 | 0,7000 |150,3637| 416850
YA= 59,55
YA -U= 150,36
& YA-F= | 4169
Uim=2A-U/>A= 2,52
Fam=YA-FIYA= 0,70
obva002 MAD+CLIMALIT 8,76 | 2,5250 | 0,7000 | 22,1190 | 6,1320
YA= 8,76
>YA-U= 22,12
3 YA-F= 6,13
Uim=2A-U/>A= 2,52
Fam=2A-FIYA= 0,70




FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacién demanda energética.

Opciodn simplificada.

Ficha 2 Conformidad - Demanda energética

CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

ZONA CLIMATICA: _________ cz Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna E
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Unax(proyecto) Unax (WIm’K)
——r T il s T o
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno < 0,95
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables < 0,95
Suelos 0,49 < 0,65
Cubiertas 0,41 < 0,53
Vidrios de huecos y lucernarios 2,60 < 4,40
Marcos de huecos y lucernarios 210 < 4,40

Medianerias
Particiones interiores (edificios de viviendas)

MUROS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
Uit Uniim Utim Uhitim Fiim Fhiim

N ,0,58._5—0,73\ N 2,52 ........ < 2 ,90 .......

E i 058 i< i 073 E 252 i<i 440 070 | <

0 i 068 i < i 073 o <i 440 <

S i 058 i< i 073 S 252 i<i 350 070 | <

SE i 058 i< i 073 SE 252 i<i 360 070 | <

SO L 058 o< i 073 SO i 252 isi 440 P i 070 0 S i ...}
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS LUCERNARIOS

Ut Uniim Usm Usiim Ucn Ucim Fim Frim
........ 055 :isi 073 L 049 is<i 050 035 i<i 041 G| |i S i 032




FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacibn demanda energética.

Opciodn simplificada.

Ficha 3: Conformidad - Condensaciones

CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

Clase de higrometria

Clase de higrometria 3 o inferior

Humedad relatica del ambiente interior 55%
Temperatura ambiente interior (en °C) 20

Humedad relativa media exterior del mes de Enero % (tabla G2 de DB-HE1) 73%
Temperatura exterior media del mes de Enero °C (tabla G2 de DB-HE1) 838

Factor de temperatura de la superficie interior minimo f g min 0,56

Pt Temperatura interior 2336,95

Ps.: Temperatura exterior mes de Enero 1132,04

3.1. Condensaciones superficiales. En envolvente térmi ca

Cerramientos de la envolvente térmica

Muros de fachada 0,68 < 0,95
Suelos apoyados y muros en contacto con el terrenos exento de comprobacién
Particiones interiores que linden con espacios no habitables exento de comprobacién
Suelos 0,49 < 0,65
Cubiertas 0,41 < 0,53
Medianerias < 1,00
3.2. Condensaciones superficiales. En envolvente térmi ca

Tipo de puente térmico f rsi f Rsi,min
3.3. Condensaciones interticiales. En envolvente térmic a

Cerramientos de la envolvente térmica

Medida adoptada

Muros de fachada

1 Barrera de vapor en la parte caliente

Suelos apoyados y muros en contacto con el terrenos

Exento de comprobacion

Particiones interiores que linden con espacios no habitables

Suelos 1 Barrera de vapor en la parte caliente
Cubiertas 1 Barrera de vapor en la parte caliente
Vidrios de huecos y lucernarios No procede
Marcos de huecos y lucernarios No procede

Medianerias

4. Permeabilidad al aire

Los huecos y lucernarios son de clase 2, clase 3 o clase 4 (zona climatica C,D y E)




Ficha 3: Conformidad - Condensaciones

FICHA JUSTIFICATIVA. Limitacion demanda energética.

Opcién simplificada.
CTE - DB - HE. Ahorro de energia.

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmi cos

Tipos

P, s Psat,n

C. intersticiales

Capa 1

Capa 2

Capa 3

Capa 4

Capa 5

Capa 6

Capa7

Capa 8

Capa 9

tvfa020

CER+HA20+AT+CA+CY

Psat,n

1152,22

1164,01

1256,28

1992,79

2145,70

2216,89

826,39

826,39

124583

1280,78

1282,53

1285,32

9,06

9,21

10,35

17,45

18,63

19,15

tvfa021

CER+TAB14+AT+CY

1155,69

1169,53

1378,39

2114,54

2197,00

826,39

826,39

1108,19

1269,22

1285,32

9,11

9,28

11,74

18,39

19,01

thcs002

SANIT

1152,01

1213,79

2162,90

2164,30

2374,62

826,39

1069,00

1077,09

1279,26

1285,32

9,06

9,83

18,76

18,77

20,26

cobe005

PATIO GRIJO

1148,47

172,29

1233,76

1234,56

1236,33

1237,03

1348,81

2163,95

2165,20

826,39

862,74

874,10

919,53

919,57

946,83

958,19

967,28

1012,71

9,01

9,32

10,08

10,09

10,11

10,12

11,42

18,76

18,77

cobe006

CUB CER

139,77

1145,60

1267,77

1281,71

2240,51

2272,26

2300,82

826,39

827,70

1264,67

1282,15

1285,06

1285,21

1285,32

8,90

8,98

10,48

10,65

19,32

19,55

19,75
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SECCIO HE 2. Rendiment de les instal-lacions térmiques.

El present projecte compleix amb la normativa RITE (reglament d'instal-lacions térmiques en els
edificis) actual aixi com amb totes les seves ITEs (instruccions técniques complementaries ITE)
complementaries, tant a nivell de rendiment d'instal-lacions com a disseny de les mateixes.

SECCIO HE 3. Eficiéncia Energética de les Instal-lacions d'Il-luminacio.

1. PROCEDIMIENT DE VERIFICACIO

El valor d'eficiéncia energética de la instal-laci6 VEEI en cada zona, no superara els valors consignats
en las taules de la seccio pertinent del CTE.

A la planta baixa de l'edifici, a les zones amb superficies vidrades a l'exterior, es disposa de sistema
de requlacid d'il-luminacid, aixi com interruptors i polsadors per a realitzar manualment l'encesa i
apagada de les diferenfs zones.

Per altra banda, la planta semisoterrada, a les zones amb superficies vidrades a l'exterior, es
disposa de sistema de regulacid d'il-luminacié, aixi com interruptors i polsadors per a realitzar
manualment l'encesa i apagada de les diferents zones.

11 INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT

1.1.1. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL-LACIO.

El valor de l'eficiéncia energética de la instal-lacio VEEl en cada zona no superara els valors limit
consignats en la taula 2.1 de la seccid HE3 del Codi Técnic de l'Edificacié. El valor de l'eficiéncia
energética de la instal-lacio VEEI (W/m2) per cada 100 lux, es calculara mitjangant la segient foérmula:

VEEI = £1%

Essent:

P La potencia total instal-lada en lampades mes els equips auxiliars (W).
S La superficie il-luminada (m2)

Em La luminancia mitja horitzontal mantenia (lux)

Valors de l'eficiéncia calculats:

Planta Soterrani Fons General: 1,6W/m2/100lx (Base: 256,5m2) VEIl limit 6
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Planta Baixa Fons General: 6W/m2/100lx (Base: 160m2) VEIl limit 6
Planta Baixa Aula Polivalent: 6,55W/m2/100lx (Base: 67m2) VEIl limit 10

1. index de rendiment de color de les lampades.

A tots els espais, l'index de color de les lampades (RA) sera de 80 segons Normativa EN 12464,

2. Sistemes de control i requlacié.

No sera preceptiva la instal-lacio d'un sistema d'aprofitament de llum natural que reguli el nivell
d'iluminacié en funcio de la aportacid de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries
situades a una distancia inferior a 3 metres de la ventana ja que no es compleix l'expressid segient:

T(Aw/A)>0,07

Essent:

T Coeficient de transmissio lluminosa del vidre de la ventana del local en tant per 1

Aw Area d'envidriament de la ventana de la zona (m?)

A Area total de las superficies interiors del local (terra + sostre + parets + ventanes m?)
Planfta Baixa. Fons General 0.#(71.22/964.8) = 0.051

Planta Primera Area Infantil 0.7(69.12/767) = 0.063

2. METODE DE CALCUL
El métode de calcul utilitzat és el calcul per ordinador.
Com a minim s'obtenen els segients resultats:
- valor d'eficiéncia energética de la instal-lacié VEEI.
- IlLluminancia mitjana horitzontal mitjancant E_en el pla de treball.

- index de enlluernament unificat UGR per al observador.

Aixi mateix, s'inclouen els valors de l'index de rendiment del color R i les potencies dels conjunts
lampada més equip auxiliar utilitzats en els calculs.

3. PRODUCTES DE CONSTRUCCIO

Tots els equips, lampades, equips auxiliars, lluminaries i la resta de dispositius compleixen allo
disposat a la normativa especifica per a cada tipus de material. Particularment les lampades
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fluorescents compleixen amb els valors admesos pel Real Decret 838/2002, del 2 d'agost, pel que
s'estableixen els requisits d'eficiéncia energética dels balastos de lampades fluorescents.

Les lampades utilitzades a la instal-lacid, tindran limitades les pérdues dels seus equips auxiliars, pel
que la poténcia del conjunt no supera allo indicat a les taules de la seccido pertinent del CTE.

Es realitzara la verificacio dels conjunts de lampades i els seus equips auxiliares disposaran d'un
certificat del fabricant que acrediti la seva pofencia tofal.

4. MANTENIMIENT | CONSERVACIO

Es preveu un pla de manteniment, segons les indicacions dels fabricants del material instal-lat, el
qual indica la fregiéncia de neteja i manteniment de les lluminaries i equips i la substitucié de les
lampades, per a poder mantenir els paramefres luminotécnics adequats i l'eficiéncia energética de la
instal-lacio VEEI

5. NORMES DE REFERENCIA

Aixi mateix s'han seguit les seglients normes a efectes del compliment de les exigéncies del Codi
Técnic de l'Edificacio:
- UNE-EN 12464-1:2003. Il-luminacié dels llocs de treball. Part I: Llocs de treball interiors.

- Guia Técnica per a l'avaluacido i prevencid dels riscs relatius a la utilitzacio de llocs de
treball, que adopta la norma EN 12.464 i ha estat elaborada en virtut d'allo disposat en
'article 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de gener i en la disposicid final primera del Real
Decret 486/199%, del 14 de abril, que desenvolupen la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de
Prevencié de Riscs Laborals.

- També s'han sequit les segiients recomanacions:
0 UNE 72 112. Tasques visuals. Classificacio.

0 UNE 72 163. Nivells d'il-luminacié. Assignacié de Tasques.
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SECCIO HE &. Contribucid solar minima d'aigua calenta sanitiria.

1 PROCEDIMIENT DE VERIFICACIO

No és d'aplicacio el present projecte en no estar l'ambit d'aplicacié de biblioteca entre els usos
indicats a la CTE en els quals s'ha d'establir un sistema de captacid i transformacid d'energia solar
per procediments de plaques solars.

No s'ha considerat el dissenyar una produccid d'acs ja que no hi ha punts de consum d'aigua calenta i,
segons el CTE DB-HE4-1 no ho considera necessari.

SECCIO HE 5. Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica.

No és d'aplicacio el present projecte en no ser l'ambit d'aplicacid de l'edifici de més de 4000m2, per
tant, el nostre edifici no esta entre els indicats en el CTE en els quals s'ha d'establir un sistema de
captacio i transformacid d'energia solar per procediments fotovoltaics.

calenta i, segons el CTE DB-HE4-1 no ho considera necessari.

12. INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

1.2.1. PARAMETRES PER AL CALCUL DE CONSUMS ENERGETICS
Temperatura i HR HIVERN ESTIU
Condicions exteriors de projecte 1,72C i 90% HR 312C Ts i 26,29CTh
Condicions interiors: 209C i 50-60% HR 24:9C i 50-60% HR
1.2.2. CALCUL CONSUMS ENERGETICS DE LA CLIMATITZACIO DELS DIFERENTS ESPAIS

A partir dels criteris de confort establerts i de les condicions exteriors pels diferents
mesos de l'any, s'ha calculat els consums en concepte de calefaccio i refrigeracio. Per un
altre costaf, les condicions externes i la maxima ocupacio han servit per dimensionar les
carregues de cadascuna de les dependencies i de l'equip generador de fred i calor. Les
pérdues de calor sensible per transmissio a través de les superficies, s'han calculat per
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cadascun de les sales de les quals es descompon l'edifici. Aquest calcul s'ha fet considerant
un regim estacionari de flux de calor emprant l'equacio:

O=K 1§ EGT exterior ~ Lint erior)
Q= Calor perduda per transmissid a través de les superficies
K= Coeficient global de transmissio térmica
S = Superficie considerada

= Temperatura interior de confort

interior

1.2.3. SOLUCIONS TERMIQUES MiNIMES

Segons la ubicacié de la localitat de Sant Pol de Mar, aquest li correspon la zona climatica C2 segons
CTE DB-HE1 i per tant hi ha una série de requeriments minims constructius:

Tancaments i particions interiors de l'envolupant térmica U, ®
Murs de facana ] 0.95 W/m3K
Primer metre del perimetre de sols recolzats i murs en contacte amb el

terreny 0 0.95 W/m?K
Particions inferiors en contacte amb espais no habitables 0 0.95 W/m3K
Terres 0 0.65 W/m’K
Cobertes 0 0.53 W/m?K
Vidres de buits i claraboies 0 L.40 W/m*K

W/m3K
W/m3K

|Marcs de buits i claraboies

Medianeries

|Parfici0ns interiors (edificis d'habitatges)” | 0 1.20 W/m*K




